
 
 

 

 

 

 

EK- 1 
 
 

GİRESUN ÜNİVERSİTESİ MÜHENDİSLİK FAKÜLTESİ 
GENETİK VE BİYOMÜHENDİSLİK BÖLÜMÜ DERS İÇERİKLERİ VE 

YARARLANILACAK KAYNAKLAR 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



I. YARIYIL DERSLERİ 

 
Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi-I (2-0) 2   
İnkılâp ve benzeri kavramlar, Osmanlı İmparatorluğu'nun yıkılışını hazırlayan sebepler, I. 
Dünya Savaşı, Türkiye Cumhuriyeti'nin kurulmasını hazırlayan sebepler, Mondros 
Mütarekesi ve sonrasında Anadolu'nun işgali üzerine başlayan ulusal uyanış, Atatürk'ün 
kişiliği ve Samsun'a çıkış, Milli Mücadele'ye hazırlık dönemi (kongreler, T. B. M. M. 'nin 
açılışı) ve savaşlar dönemi, Saltanatın kaldırılması. Lozan Barış Antlaşması, Cumhuriyet'in 
ilanı anlatılır ve kavratılır. 

Ders Kitabı:  

• Mumcu, A., Özbudun, E., Feyzioğlu, T., Ülken, Y., Çubukçu, A. 1992, Atatürk 
İlkeleri ve İnkılâp Tarihi, Yüksek Öğretim Kurulu Yayınları, Ankara 

Yardımcı Ders Kitapları:  
• Alpargu, M., Özçelik, İ., Yavuz, N., 2003; Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Gündüz 

Eğitim ve Yayıncılık, Ankara 

Türk Dili-1 (2-0) 2   

Dil ve Diller: Dil Millet İlişkisi, Dil Kültür İlişkisi Yeryüzündeki Diller ve Türk Dilinin 
Dünya Dilleri arasındaki Yeri; Şekil Bilgisi, şekil bakımından kelimeler, kökler, gövdeler, 
ekler (yapım ekleri, çekim ekleri) , anlatım ve vazifeleri bakımından kelimeler; isimler, 
sıfatlar, zamirler, fiiller, fiil çekimi, şekil ve zaman ekleri, fiilimsiler, edatlar, fiilden 
türeyenler ve isimden türeyenler, anlam bilimi; kelimede anlam, kelimenin anlam çerçevesi, 
cümle bilgisi; cümle çeşitleri, cümle tahlilleri. 

Ders Kitabı: 

• İnce, Y. ; Demirayak, O; Kılıçoğlu A. 2009, YÖK Çerçeve Programına Uygun 
Türk Dili Ve Kompozisyon Bilgileri, Aksakal Kitapevi, Trabzon. 

Yardımcı Ders Kitapları  

• Ergin, Prof Dr. Muharrem, 1995, ÜNİVERSİTELER İÇİN TÜRK DİLİ, Bayrak 
Yay. İstanbul.  

• Öner, Sakin 2005, Örneklerle Kompozisyon, Düzenli Yazma ve Konuşma 
Sanatı, Yuva Yay. İstanbul. 

 
İngilizce-I (2-0) 2  
Öğrencilerin okuma-anlama ve yazma becerilerini akademik sözcük dağarcığını genişleterek 
geliştirmeye yöneliktir. Öğrencilerin eleştirel ve analitik düşünme yetenekleri seçilmiş okuma 
parçaları aracılığıyla geliştirilerek, okuma parçalarında sunulan fikirleri değerlendirebilmeleri, 
sentez yapabilmeleri ve onlara karşılık verebilmeleri sağlanır. Ayrıca öğrencilerin gerekli 
altyapı desteğiyle birlikte yazma becerisi geliştirilir.  

Ders Kitabı:  

• Hutchinson, T., 2007, English for Life, Oxford Press. 



Genetik ve Biyomühendisliğe Giriş (3-0) 4  
Biyomühendislik tanımı, şimdiki durumu ve geleceği ,Biyomühendislik program yapısı, 
Mühendislik ve biyolojik yaklaşımlarının bilim ve teknolojideki problemleri çözmek üzere bir 
araya getirilmesi, Biyomühendisliği oluşturan diğer bilim dalları, 
Biyomühendisliğin kapsadığı alanlar, Biyomühendislik ve Biyoteknoloji, Biyomühendislik ve 
Tıp, Biyomühendislik ve Nanoteknoloji, Biyomedikal cihazlara genel bakış, 
Biyomühendislik ve etik kavramı, Biyomühendislik ile ilgili son gelişmeler 

Ders Kitabı:  

• Ders notları 

Yardımcı Ders Kitapları  
Introduction to bioengineering / ed. S.A.Berger, W.Goldsmith E.R.Lewis 

 

Genel Fizik (4-0 ) 4   

Vektörler, Tek Boyutta Hareket, İki Boyutta Hareket, Hareket Yasaları, Dairesel Hareket ve 
Newton Yasalarının Diğer Uygulamaları, İş ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin 
Korunumu, Doğrusal Momentum ve Çarpışmalar, Katı Cismin Sabit Bir Eksen Etrafında 
Dönmesi, Yuvarlanma Hareketi ve Açısal Momentum, Statik Denge ve Esneklik, Titreşim 
Hareketi, Evrensel Çekim. 

Ders Kitabı:  

• Serway R. A. and Jewett J. W. 1999; Physics for Scientists and Engineers with 
Modern Physics, Çeviri editörü: Kemal Çolakoğlu 

Yardımcı Ders Kitapları  

• Kara, K. ve Kara, N., 2004, Fen ve Mühendislik Fakülteleri için Fizik 1, Avcıol 
Basım. 

Matematik-I (4-0 ) 4   
 
 Fonksiyon, limit, türev ve uygulamaları, Rolle teoremi ve ortalama değer teoremi, ODT’nin 
Taylor formülüne açılımı ve yaklaşım hatasının tahmini, belirsizlikler, limitte belirsiz durumlar 
ve L’Hopital kuralı, maksimum ve minimum problemleri, birinci türevin işaretinin incelenmesi, 
maksimum minimum problemleri ve uygulamaları, konvekslik ve konkavlık, asimptotlar eğri 
çizimleri.  
 

Ders Kitabı:  

• Balcı, M. 2009. Genel Matematik 1, Balcı Yayınları, Ankara.  

 
 
 
 



Temel kimya-I (3-0 ) 5   

Atom, Molekül ve İyonlar. Kimyasal Formüller ve Denklemler. Atomun Elektronik Yapısı. Madde, 
maddenin yapısı, maddenin fiziksel halleri ve maddeler arası etkileşimler ile ilgili temel kavramlar 
hakkında bilgi edinmek. Kimyasal reaksiyonlar, kimyasal tepkime mekanizmaları ve çözelti 
kimyasını kavrayabilme ve yorumlayabilmenin yanında farklı alanlarda karşılaşılan çeşitli 
problemlerin çözümüne uygulayabilme konusunda bir bilinç kazanmak. Madde, ölçmeler ve mol 
kavramı, kimyasal reaksiyonlar, reaksiyon stokiyometrisi, gazların özellikleri, termokimya, atomun 
yapısı, kimyasal bağlar, moleküller arası kuvvetler ve molekül şekilleri.  

Ders Kitabı:  

• Temel Kimya, P. Atkins, L. Jones, Çeviri Editörleri: E. Kılıç, F. Köseoğlu, H. Yılmaz, Bilim 
Yayınevi, 1.Basım, Ankara 2006. 

Yardımcı Ders Kitapları:  

• Genel Kimya, R.H. Petrucci, W.S. Harwood, Çeviri Editörü: T. Uyar, Palme Yayıncılık, 
6.Basım, İstanbul 1993. 

Genel Biyoloji (3-0) 5 

Bilim ve Bilimsel Yöntem; Canlı ve Cansız Yapıların Karşılaştırılması: Enerji metabolizması, 
Enzimler, Hücre bölünmesi, Döllenme ve embriyoloji, Bitkilerde tohum Oluşumu ve 
Gelişimi; Hayvanlarda Gelişim Olayları; Canlıları Sınıflandırma Esasları: Bitkilerin ve 
hayvanların sınıflandırılması; Bitki Dokuları; Hayvan Dokuları; Bitki Fizyolojisi; Hayvan 
Fizyolojisi; Organ Sistemleri; Kimyasal Haberleşme; Hayvanlarda Davranış, Bitkilerde 
Davranış.. 

Ders Kitabı:  

• Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T. 
Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available 
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27, 
2015. 

• Kiziroğlu İ., Genel Biyoloji Canlılar Bilimi, 4. Baskı, Desen Yayınları, 
2000. Winfery M.R., Rott A.M., Wortman A.T., Unraveling DNA MolecularBiology f
or the Laboratory, Prentice-Hall Inc., 1997.  

• Paolella P., Introduction to Molecular Biology, The McGraw Hill Companies Inc., 
1998. 

Yardımcı Ders Kitapları  

• Kleinsmith L.J., Kish V.M., Principles of Cell and Molecular Biology, Second Edition
, Harper Collins College Publishers, 1995.  

 



2. YARIYIL DERSLERİ 

 
Atatürk İlkeleri ve İnkılâp Tarihi-II (2-0 ) 2   

Siyasi alanda yapılan devrimler, siyasi partiler ve çok partili siyasi hayata geçiş denemeleri, 
hukuk alanında yapılan devrimler, toplumsal yaşayışın düzenlenmesi, ekonomik alanda 
yapılan yenilikler, 1923-1938 Döneminde Türk dış politikası, Atatürk sonrası Türk dış 
politikası, Türk Devriminin İlkeleri: (Cumhuriyetçilik, Halkçılık, Laiklik, Devrimcilik, 
Devletçilik, Milliyetçilik) . Bütünleyici İlkeler. 

Ders Kitabı:  

• Mumcu, A., Özbudun, E., Feyzioğlu, T., Ülken, Y., Çubukçu, A. 1992, Atatürk 
İlkeleri ve İnkılâp Tarihi, Yüksek Öğretim Kurulu Yayınları, Ankara 

Yardımcı Ders Kitapları  

• Alpargu, M., Özçelik, İ., Yavuz, N., 2003, Atatürk İlkeleri ve İnkılap Tarihi, Gündüz 
Eğitim ve Yayıncılık, Ankara 

Türk Dili-II (2-0 ) 2   
 
İmla, noktalama ve kompozisyon (noktalama işaretleri, diğer işaretler) , İmla, yazım kuralları 
(büyük harflerin imlası, sayıların yazılışı, kısaltmaların imlası, alıntı kelimelerin yazılışı), 
Kompozisyon (kompozisyonun amacı, kompozisyon yazmada yöntem) , kompozisyonda plan, 
giriş, gelişme, sonuç, Anlatım özellikleri, anlatımda duruluk, anlatımda sadelik, anlatımda 
açıklık içtenlik, Anlatım bozuklukları ( eş anlamlı kelimelerin cümle içinde kullanılışı) , 
Deyimlerin yanlış kullanılışı, Anlatım biçimleri (açıklama, hikaye, özlü anlatım, tasvir, hiciv, 
portre, kanıtlama, konuşma, manzum anlatım çeşitleri) , Sözlü anlatım çeşitleri (günlük ve 
hazırlıksız konuşma, hazırlıklı konuşma, açıkoturum, münazara, panel) , Yazılı anlatım türleri 
(mektup, telgraf, tebrik, davetiye, edebi mektup) , iş mektupları, resmi mektup, dilekçe, rapor, 
tutanak, karar, ilan, reklam, sohbet, eleştiri, anı, gezi yazısı, röportaj, anket, Otobiyografi, 
biyografi, roman, hikaye, masal, fabl, tiyatro, trajedi, dram, senaryo) . 

 
Ders Kitabı:  

• İnce, Y. ; Demirayak, O; Kılıçoğlu A. 2009, YÖK Çerçeve Programına Uygun Türk 
Dili Ve Kompozisyon Bilgileri, Aksakal Kitapevi, Trabzon.. 

Yardımcı Ders Kitapları  

• Gülensoy, T.,  2000, Türkçe El Kitabı, Akçağ Yay. Ankara. 



 

İngilizce-II (2-0 ) 2  
İngilizce 1 dersin devamı niteliğinde olup, öğrencilerin okuma-anlama ve yazma becerilerini 
akademik sözcük dağarcığını daha da genişleterek geliştirmeye yöneliktir. Öğrencilerin 
eleştirel ve analitik düşünme yetenekleri seçilmiş okuma parçaları aracılığıyla geliştirilerek, 
okuma parçalarında sunulan fikirleri değerlendirebilmeleri, sentez yapabilmeleri ve onlara 
karşılık verebilmeleri sağlanır. Ayrıca öğrencilerin gerekli altyapı desteğiyle birlikte yazma 
becerisi daha da geliştirilir.  

Ders Kitabı:  

• Hutchinson, T., 2007, English for Life, Oxford Press. 

 

Bilgisayar programlama ve C dili (3-0) 3   
Temel akış diyagramları, programlama mantığı ve C dilinin temel yapıları, sabitler, 
fonksiyonlar, veri ve nesne türleri, operatörler, fonksiyon prototipleri, tür dönüşümleri, yer ve 
tür belirleyiciler, döngüler, göstericiler, stringler, C++, C#. 

Ders Kitabı:  
• Çölkesen R., İşte C, 1993, Sistem Yayıncılık, İstanbul. 

Yardımcı Ders Kitapları  
• Aslan, K., A’dan Z’ye C Klavuzu, 1997, Pusula Yayıncılık, İstanbul. 

 
Yardımcı Ders Kitapları  

• Tuncer K., 2010,Temel Bilgi Teknolojileri Kullanımı, Kriter Basım Yayın Dağıtım. 

 
Matematik-II (4-0 ) 4   
İntegral, diferensiyel, trigonometrik fonksiyonların integrali: integralde bazı özel 
trigonometrik değişken değiştirmeler, çift ve tek kuvvetli sinüs ve cosinüs integralleri, alt ve 
üst Riemann toplamları, bir eğri altındaki alan, iki eğri arasındaki alan, kesit ve kabuk metodu 
ile hacim, bir düzlem eğrisinin uzunluğu, bir yüzeyin alanı, bir fonksiyonun ortalama değeri, 
momentler ve ağırlık merkezi, Laplace ve Fourier dönüşümleri, beta ve gamma fonksiyonları, 
diziler, sonsuz seriler, Taylor açılımı.  
 
 

Ders Kitabı:  

• Thomas, G.B., Finney, R.L. (Çev: Korkmaz, R.) 2001; Calculus ve Analitik Geometri, 
Cilt II, Beta Yayınları, İstanbul. 

Yardımcı Ders Kitapları  

• Kolman, B., Hill, D.L. (Çev. Edit: Akın, Ö.) 2002; Uygulamalı Lineer Cebir, Palme 
Yayıncılık, Ankara. 



Analitik Kimya (3-2) 6  
 
Nicel analizin temel ilkelerini öğrenerek, edinilen bilgilerin yorumlanabilme becerisinin 
kazanılması ve bu bilgilerin hem kimyada hem de günlük hayatta karşılaşılan problemlere 
uygulanabilmesi. Analitik kimyada temel kavramlar, gravimetreik analiz metotları, titrimetrik 
analiz metotları, sulu çözelti kimyası, nötralleşme titrasyonları, çöktürme titrimetrisi, 
kompleks oluşum titrasyonları. 
 
Ders Kitabı:  

• Analitik Kimya Temelleri, S.W. Holler, Çeviri Editörleri: E. Kılıç, F. Köseoğlu, Bilim 
Yayınevi, 7. Baskı, Ankara   

Yardımcı Ders Kitapları  
• Analitik Kimya, H. Tural, Erciyes Üniversitesi Basımevi, 3. Baskı, Kayseri 2004. 

 
 
Hücre biyolojisi (3-2) 6 
Hücrelerin kökeni ve evrimi.Prokaryatik  ve ökaryotik hücreler.Hücrelerin moleküler 
birleşimi.Hücre bileşenlerinin biyosentezi. Membran ve Organeller.  Hücre hücre iletişimi. 
Hücre  çekirdeği. Hücresiklusu ve bölünmesi. Apoptozis. Deneysel model olarak hücreler. 
Hücre biyolojisinin incelenmesinde kullanılan gereçler.Hücrelerin  kültürde 
üretilmesi.Hücrelerin kriyoprezarvasyonunun temel prensipleri 

Ders Kitabı:  

• Cooper G. M., Hausman R. E., Hücre: Moleküler Yaklaşım, Çeviri Editörleri: Sakızlı 
M., Atabey N., 3. Baskı,İzmir Tıp Kitabevi,  2006. 

Yardımcı Ders Kitapları: 

• Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T. 
Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available 
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27, 
2015. 

• Bruce Alberts (Editor), Dennis Bray, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, James 
D. Watson, Molecular Biology of the cell, second edition, Gerland Publishing, 1989. 

• Lodish H., Berk A., Matsudira P., Kaiser C. A., Krieger M., Scott M. P., Zipursky S. 
L., Darnell J.,Molecular Cell Biology, Fifth Edition, Freeman and Comopany New 
York, 2003 



 
Kütle ve Enerji Denklikleri (3-0) 5 
Mühendislik temel kavramlarının verilmesi, proses şemasının oluşturulması, giren çıkan 
analizi, bileşen analizi, birimsel/boyutsal analizler, Kütlenin korunumu prensibi, prensibin 
uygulamaları, tek sistemli ünitelerin tanıtılması ve kütle denkliği uygulamaları, çoklu sistem 
uygulamaları, reaktif olmayan sistemlerin analizleri, reaktif sistem analizleri, kimyasal ve 
biyokimyasal reaksiyon içeren sistemler, enerji ifadeleri, sistem sınırları ve enerji akışı 
analizleri, entalpi, iç enerji, iş ve ısı aktarımı prensipleri, hesaplamaları, reaktif sistemlerde 
enerji, tekli/çoklu ünite içeren proseslerde kütle ve enerji denklikleri uygulamaları, gazlar, 
ideal gazlar, sıkıştırılabilirlik kavramı, nem ve nem diagramı (pisikriometrik tablo), grafiksel 
yaklaşımlarla çözümlemeler. 

Ders Kitapları: 

• Felder, R. M., Rousseau, R. W., (2000), Elementary Principles of Chemical Processes, 
John Wiley and Sons, 3rd Edition New York. 

• Himmelblau, D.M. (1982), Basic Principles and Calculations in Chemical 
Engineering, 4th ed. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J. 

• Doran, P.M., (2007), Bioprocess Engineering Principles, Academic Press 

• Saterbak, A.; San, K.Y.; McIntre L.V., (2007), Bioengineering Fundamentals, 
PearsonMadigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / 
Michael T. 



3. YARIYIL DERSLERİ 

Moleküler Biyoloji (3-2) 5 
Kromozom Yapısı; DNA'nın Kromozomlar Arasında Dağılımı; Kromozom Fibrillerinin 
Organizasyonu; Kromozomların Protein İçerikleri; Hücre Döngüsünde Kromozomun 
Fonksiyonları; Gen Tanımı; Gen Ekspresyonunun Kontrolü İçin Model Sistemler; Operon 
Ekspresyonu. 

Ders Kitabı:  

• Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T. 
Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available 
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27, 
2015. 

• Temizkan G., Arda N., Moleküler Biyolojide Kullanılan Yöntemler, 2. Baskı, Nobel 
Tıp Kitabevleri, 2004.  

• Bansal, M. P., Energy and Resources, I. Molecular Biology and Biotechnology : Basic 
Experimental Protocols. New Delhi: The Energy and Resources Institute, 2013 

Yardımcı Ders Kitapları: 

• Lodish H., Berk A., Matsudira P., Kaiser C. A., Krieger M., Scott M. P., Zipursky S. 
L., Darnell J., Molecular Cell Biology, Fifth Edition, Freeman and Comopany New 
York, 2003. Lewin B., Genes VIII, Prentice Hall Pearson Education Inc, 2004. 

• Kleinsmith L. J., Kish V. M., Principles of Cell and Molecular Biology, Second 
Edition, Harper Collins College Publishers, 1995.  

• Turner P. C., Mclennon A. G., Botes A. D., White M. R. H., Instant Notes in 
Molecular Biology, Bios Scientific Publishers, 1998. 

 

Bilgisayar destekli teknik çizim (3-0) 3 
AutoCAD programının tanıtılmasından sonra bütün çizimler bu program yardımı ile 
yapılmaktadır. Teknik resme giriş yapılmakta ve şu temel konular anlatılmaktadır: Standart 
kağıtlar / AutoCAD formatında a3, a4, a5 kağıtlarının oluşturulması ve antetlerinin 
hazırlanması / Çizgi çeşitleri, kalınlıkları ve anlamları / Teknik yazı / Ölçek kavramı / 
Geometrik çizimler / Ölçülendirme / Makine parçalarının çizimle ifade edilmesi (görünüş 
çıkarma) / Perspektif çizimler / Kesit alma  
 
Ders Kitabı: 
 

1. Teknik Resim I ve II, Kemal Türkdemir  
2. Teknik Resim Cilt-1 ve Cilt -2, Mustafa Bağcı 

 

Akışkanlar Mekaniği (3-0 ) 5  
Akışkanlar mekaniği dersi, akışkanlar statiği ve akışkanlar dinamiği olarak iki ana bölümde 
işlenmektedir. Akışkanlar statiği bölümünde durgun haldeki akışkanın özellikleri ve davranışı, 
akışkanlar dinamiği bölümünde ise hareket halindeki akışkanın davranışı ve çevreyle 
etkileşimi öğretilmektedir. Bu kapsamda, akışkan türleri, akışkan reolojisi, viskozite-sıcaklık 



ilişkisi ele alınmaktadır. Statik akışkanlarda yük, yük kaybı, kuvvet türleri; dinamik 
akışkanlarda ise, sürtünme kayıpları, Laminar-türbulent akışlar, Reynold’s sayısı, teoremler 
ele alınır. Birikim/tüketim içeren sistemlerin analizleri zamana karşı çözümlenir. 
Mikroakışkan ve makro akışkanlıklar irdelenir. Tübuler akışlar, kayıplar, enerji ve yük 
kayıpları ile irdelenir. Isı transferi ile birlikte akışkanlık ele alınır.Akış hızının ölçümüne dair 
analizler yapılır. 

 

Ders Kitabı: 

• Çengel, Y.A., Turner, R.H., 2008. Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, 3rd 
Ed., McGraw-Hill Inc., USA  

• Geankoplis, C.J., 2003. Transport Processes and Seperation Process Principles, 
4th Ed., Prentice Hall, USA 

• Bloomer J.J., 2000, Practical Fluid Mechanics for Engineering Application, 
Marcel Dekker,       New York 

Yardımcı Ders Kitabı: 

• Çengel Y.A., Cimbala J.M. 2008, Akışkanlar Mekaniği, Güven Bilimsel  
 

Biyokimya (3-2) 5  
Hücrenin yaşamsal faaliyetlerini belirli bir sıraya ve tasnife göre dizmek ve canlılık 
dünyasında gerçekleşen metabolik yolları aydınlatmak. Canlılık ve hücre, amino asitler ve 
proteinler, protein yapısı, protein fonksiyonu: Hemoglobin, enzimler, nükleik asitler : yapıları 
ve genetik bilgi, genetik bilginin aktarılması: replikasyon ve transkripsiyon.  

Ders Kitabı:  

• Biyokimyanın İlkeleri, A.J. Lehninger, Çeviri Editörü: N. Kılıç, Palme Yayıncılık, 
İstanbul 2005. 

Yardımcı Ders Kitapları:  

• Biyokimya, E. Keha, İ. Küfrevioğlu, Aktif Yayınevi, Erzurum 2007. 
 

Genetik (3-0) 4  
Genetik materyelin moleküler yapısı, genetik kod, replikasyon, transkripsiyon, translasyon, 
mutasyon ve prokaryot ve ökaryotlarda rekombinasyon. Prokaryot ve ökaryotlarda gen 
ekspresyonu ve düzenlenmesi. 

Ders Kitabı:  

• Principles of Genetics, D. Peter Snustad, Michael J. Simmons, Wiley, 2011  
Yardımcı Ders Kitabı:  

• Hücrenin Moleküler Biyolojisi, TÜBA yayınları, Alberts B. et al. “Molecular Biology 
of the Cell 4th edition”, 2008  

 
 
 



Biyomalzemeler (3-0) 3  
Biyomalzemelere giriş, tarihçesi, gelişimi, Tıbbi malzemelerin sınıflandırılması ve yapısı 
(Metaller, Seramikler, Polimerler, Kompozitler, Kumaşlar, Kemik, Diş, Kıkırdak ve Deri gibi 
diğer doğal malzemeler), Malzemelerin biyolojik olarak derecelendirilmeleri. , Yumuşak ve 
sert dokular,  Malzemelerde Karekterizasyon, (Mikroyapı ve Mekanik özellikler arası ilişki, 
Yoğunluk, Gözeneklilik, Sıvı emme özelliği, Elektriksel yapı, X-Işını, Manyetik Rezonans, 
Ultrasonik sistemlere verdiği cevaplar), İmplant malzemelerin Mekanik ve Korozyon 
davranışları., Malzeme testleri ve laboratuvar uygulamaları., Malzemelerin yüzey özellikleri 
ve dokularla etkileşimleri, Biyouyumluluk ve bağışıklık sistemi, Biyo-elektrolitler, Biyo-
yapıştırıcılar, Biyo-Nano malzemeler, Biyomalzemelerin ilaç içinde taşınması, 
Biyomalzemelerin implant malzeme olarak kullanım şartları, Problemleri, Sterilizasyonu, 
Biyomalzemelerin geliştirilmesinde ve kullanımındaki etik kurallar. 
 
Ders Kitabı: 

• Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons, 
“Biomaterials Science, Third Edition: An Introduction to Materials in Medicine”, 
Academic Press; 3 edition, 2010. 2.  
 

Önerilen Kaynaklar: 
• Integrated Biomaterials Science.  Rolando Barbucci 

 

Polimer bilimi ve teknolojisi (3-0) 3 
Giriş. Terminoloji Sınıflandırma. Polimer-Hammadde Kaynakla-Rı. Polimerlerin Yapısal, 
Mekanik, Isıl, Elektriksel, Optik Ve Kimyasal Özellikleri. Ortalama Molekül Ağırlığı Ve 
Molekül Ağırlığı Dağı Lımı. Polimer Çözelti Ve Eriyikleri, Polimerlerin Sentezi. Endüstriyel 
Üretim Yöntemleri. İşlenme Teknikleri. 
 
Ders Kitabı: 

• Essentials of Polymer Science and Engineering,  Paul C. Painter , Michael M. Coleman , 
DEStech Publications, Inc, 2008 - 525 sayfa    

• The Elements of Polymer Science & Engineering, Alfred Rudin, Phillip Choi 
Academic Press, 31 Ara 2012 - 584 sayfa 



4. YARIYIL DERSLERİ 
 
Organik Kimya (3-2 ) 6 
Organik kimyanın temel kavramlarının ve fonksiyonel grupların öğrenilmesi. Karbonil 
bileşikleri, alkanlar, aklenler ve aklinler, alkoller ve eterler, aromatik bileşikler, aldehitler ve 
ketonlar, karboksilik asitler, aminler, karbohidratlar, lipitler.   

Ders Kitabı:  

• Organik Kimya, G. Solomons, C.Fryhle, Çeviri Editörleri: Gürol Okay, Yılmaz 
Yıldırır, 7.baskı, Literatür Yayıncılık, İstanbul 2003. 

Yardımcı Ders Kitapları  
• Organik Kimyaya Giriş, A. İkizler, 3. baskı, Karadeniz Teknik Üniversitesi Basımevi, 

Trabzon 1993.  

 
Termodinamik (3-0) 5  
Termodinamiğin temel prensipleri, Saf maddelerin özellikleri, saf maddelerin termodinamik 
tablo ve diyagramları, ideal gazlar, termodinamiğin birinci kanununun kapalı ve açık 
sistemlere uygulanması, termodinamiğin ikinci kanunu, entropi, güç çevrimleri, soğutma 
çevrimleri. 

Ders Kitabı:  

• Cengel Y. A., Cimbala J., Turner R. H., 2008. Fundamentals of Thermal-Fluid 
Sciences, Mc Graw Hill Third Edition. 1152 pp.  

• Boles M.A., Çengel Y.A., 2008, Termodinamik Mühendislik Yaklaşımıyla, Güven 
Bilimsel Kitapevi 

Yardımcı Ders Kitapları: 

• Jones J.B., Dugan R.E. Çeviren: Atılgan H., 2003, Mühendislik Termodinamiği, Beta 
Basım Dağıtım  

• Moran M.J., Shapiro H.N., 2008, Fundamental of Engineering Thermodinamics, 
Wiley  

• Van Wylen G., Sonntag R., Borgnakke C., 1994. Fundamentals of Classical 
Thermodynamics, John Wiley and Sons Inc. 852 pp. 



 
Genetik ve Biyomühendislik laboratuvarı-I  (0-4) 3 
Fiziksel ve kimyasal özelliklerin belirlenmesinde temel prensipler (derişim, seyreltme etkileri, 
yoğunluk, akışkanlık-viskozite, kimyasal karakterizasyon, analiz tekniklerinin görülmesi vb.), 
klasik ve modern biyoteknolojik uygulamalarda biyosüreçlerin izlenmesi (klasik 
fermantasyonda asetik asit, sitrik asit gibi organik asitler, hidroksitan, enzim gibi biyolojik 
ürünlerin üretimi; üretimde biyolojik analizler)- modern fermantasyonda tanımlanmış ve 
kompleks ortamlarda endüstriyel atıkların kullanılarak değerli birincil ve ikincil metabolitlerin 
üretimi, üretim sürecinde akışkanlar mekaniği uygulamaları (akış profili, akış reolojisi, 
akışkan hidroliği), reaksiyon kinetiğinin izlenmesi, enerji ve kütle denkliklerinin kurulması.  

Ders kitabı: Laboratuvar deney notları 

 
Biyoteknoloji (3-0) 3 

Biyoteknoloji ve fermentasyon terimlerinin tanımları. Biyoteknolojinin temel uygulama 
alanları. Biyoteknolojik proseslerle kimyasal proseslerin karşılaştırılması. Mikrobiyal 
beslenme ilkeleri. Mikrobiyal metabolizma, temel metabolik yol izleri, aerobik ve anaerobik 
solunum, fermentasyon, oksidatif fosforilasyon. DNA’nın yapısı, rekombinant DNA 
teknolojisi ve uygulamaları, polimeraz zincir reaksiyonu. Biyoteknolojik proseslerin temel 
aşamaları. Biyoteknolojik proseslerde kullanılan biyoreaktörler. Kesikli, sürekli ve yarı 
sürekli ve kesikli beslemeli fermentasyon sistemleri. Malt ve bira üretimi, sirke üretimi, şarap 
üretimi. 

 
Ders Kitabı: 

• Demain, A. L., Solomon, N.A. (eds.). 1986. Manual of Industrial Microbiology and 
Biotechnology, American Society for Microbiology, Washington D.C., 466 pp 

• Göksungur, Y, 2009, Reaction and Fermentation Kinetics in Food Engineering, Sidas 
Medya Ltd. Şti., İzmir, 143 sayfa 

Yardımcı Ders Kitapları: 

• Glazer, A. N., Nikaido, H., “Microbial Biotechnology”, W.H. Freeman and Company, 
New York, (1995). 

• Pirt, S.J., “Principles of Microbe and Cell Cultivation”, Blackwell Scientific 
Publications, Oxford, (1985) 

• Bisswanger, H., 2002, Enzyme Kinetics, Principles and Methods, Wiley-VCH Verlag 
GmbH, Weinheim, 255 pp.. 

• Stanbury, P.F., Whitaker, A., Hall, S.J., 1995, Principles of Fermentation Technology, 
Elsevier Science Ltd, Oxford, 357 pp. 

 



Mikrobiyoloji (3-2) 6  

Mikroorganizmalar ve Mikrobiyoloji, Mikroskoplar-Mikrobiyolojide Kullanılan Diğer Araç 
ve Cihazlar, Mikrobiyolojinin gelişimi, Hücre Bilgisi, Prokaryotik ve Ökaryotik hücreler, 
Mikroorganizmaların sınıflandırılması, Bakteriler, Mayalar, Virüsler, Funguslar, 
Mikroorganizmaların gelişimi, beslenme ihtiyaçları, fiziksel İhtiyaçları, Mikroorganizmaların 
enzimleri ve metabolitleri, Mikroorganizmalarda temel metabolik olaylar, Boyama 
yöntemleri, Örnek alma yöntemleri, Mikrobiyolojik tanı yöntemleri 
 
 
 
Ders Kitabı: 

• Madigan, M.T., Martinko, J.M., Parker, J., “Biology of Microorganisms”, 
Prentice- Hall, 10th ed., 2003. 

• Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, Christine L. Case, Microbiology an 
Introduction, sixth edition,       Addison Wesley Longman, 1997. 

• Janet E.L. Corry, G.D.W. Curtis, Rosamund M. Baird, Culture Media for Food 
Microbiology, Elsevier,    1995. 

 
Önerilen Kaynaklar: 

• Olga Fassatiova, Moulds and filamentous fungi in technical microbiology, 
Elsevier,1986. 

• John P. Harley, Lansong M. Prescott, Laboratory exercises in microbiology,  
WM.C. Broown     Publishers, 1990 

• Gariel Bitton, Wastewater Microbiology, Wiley-liss press, 1994 
• R. K. Robinson, Daily Microbiology, volume 1 ve volume 2, Elsevier applied 

science publishers, 1985. 

 
Diferansiyel Denklemler (3-0 ) 4  
Diferansiyel Denklemlerin Tanımı. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin 
Çözümleri. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Mühendislikte Uygulamaları. 
Yüksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Çözüm Yöntemleri. Sabit Katsayılı İkinci 
Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamaları. Adi Diferansiyel Denklem 
TakımlarıLaplace Dönüşümleri ve Adi Diferansiyel Denklem Takımların Laplace Yöntemi İle 
Çözümleri. Kısmi Diferansiyel Denklemler ve Çözüm Yöntemleri. 

 

Ders Kitabı:  

• Boyce, W. E., DiPrima, R. C., “Elementary Differential Equations and Boundary 
Value Problems“, John Willey & Sons, (2001). 

• Kells, L. M., “Elementary Differential Equations”, McGraw- Hill,(1965). Simmons, 
G. F. “Differential Equations With Applications and Historical Notes“, McGraw- Hill, 
(1991)  

• Aydın, M , Gündüz, G., Kuryel, B., “Diferansiyel Denklemler ve Uygulamaları”, 
E.Ü.Mühendislik Fakültesi Ders Kitapları:14, (1990). 

• Edwards, C.H., Penney, D.E. (Çeviri Ed. AKIN, Ö). 2006, Diferensiyel Denklemler ve 
Sınır Değer Problemleri (Bölüm 1-7), Palme Yayıncılık, Ankara.  



 
Yardımcı Ders Kitapları  
Başarir, M., Tuncer, E.S., 2003, Çözümlü Problemlerle Diferansiyel Denklemler, Değişim 
Yayınları, İstanbul.  
 
 
 
 
 
 
Biyoistatistik (3-0) 3 
İstatistiğin temelleri, Araştırma teknikleri, Verilerin toplanmasında dikkat edilmesi gereken 
konular, Tamamlayıcı istatistikler, veri analizleri, verilerin sınıflandırılması, mean, mod ve 
median değerleri, verilerin sunumu, grafiksel çözümlemeler, Temel olasılık kavramları, 
Olasılık dağılımları, Örneklem dağılımları, Hipotez testleri, Varyans analizi, Basit doğrusal 
regresyon ve korelasyon, verilerde p-test, f-testleri, Biyoistatistik ile analizler, ki-kare testleri, 
frekans dağılımları, ANOVA temelleri  
 
Ders Kitabı: 

• Prod. Dr. Kadir Sümbüloğlu, Doç.Dr. Vildan Sümbüloğlu: Biyoistatistik, 
ISBN:975-7527-12-2  



5. YARIYIL DERSLERİ 
 

Isı ve Kütle Transferi   (3-0) 5  
 
Isı ve kütle transferi dersinde ısı aktarımı kapsamında, termal enerji denkliğinin prensipleri ve 
ısı transferinin temel mekanizmaları olan ısıl iletim, taşınım ve ışınım işlenmektedir. 
Belirtilen temel ısı transfer mekanizmalarının farklı ısı değiştiriciler için hesaplamalarda ve ısı 
değiştiricilerin tasarımında nasıl kullanıldığı öğretilmektedir. Termal enerji denkliği ve ısı 
transfer mekanizmalarının kararsız durumdaki sistemlere uygulaması yapılmaktadır. Temel 
prensipler anlatılırken seçilen problemler yardımıyla bu prensiplerin gıda mühendisliği 
uygulamalarına da örnekler verilmektedir. Kütle aktarımı kapsamında ise kütle transferinin 
esasları ısı aktarımıyla paralel olarak verilmektedir. Faz dengesi ve ilgili diyagramlar 
gösterilmekte, kararlı ve kararsız halde moleküler difüzyonun temel prensiplerine yer 
verilmektedir. Ayrıca kütle transfer katsayıları için kullanılan modeller, konvektif kütle 
transfer katsayıları için korelasyonlar, ısı, kütle ve momentum transferi arasındaki anolojiler 
öğretilmektedir. 

 

Ders Kitabı:  

• Çengel, Y.A., Turner, R.H., 2008. Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, 3rd Ed., 
McGraw-Hill Inc., USA  

• Geankoplis, C.J., 2003. Transport Processes and Seperation Process Principles, 4th 
Ed., Prentice Hall, USA  

Yardımcı Ders Kitapları  
• Çengel, Y.A., 2003, Heat Transfer, McGraw-Hill International Series, Singapore 
• Mc Cabe W.L., and Smith J. C., 2005, Unit Operations of Chemical Engineering, 7th 

Edition, McGraw-Hill, Inc, New York 
 
 
Enstrümental analiz (3-2)5 
Enstrümental metotların temel ilkelerinin anlatılması ve bu tekniklere dayanan metotların 
analitik uygulamalarının açıklanması. Enstrümental analizde kullanılan terimler, ışın, 
absorpsiyon kanunları ve terimleri, ultraviyole ve görünür alan moleküler absorpsiyon 
spektroskopisi, infrared absorpsiyon spektroskopisi, raman spektroskopisi, moleküler 
floresans, fosforesans ve kemilüminesans spektroskopileri, refraktometri ve polorimetri. 
 
 
Ders Kitabı 

• İnstrümental Analiz, T. Gündüz, 6.Baskı, Gazi Kitabevi, Ankara 2002. 

 
 
 
 
Rekombinant DNA teknolojisi (3-0) 4 

Temel teknikler , DNA kesimi ve birleştirilmesi, klonlama vektörleri: Plazmid vektörler, 
bakteriofaj ve kozmid vektörleri, fajmidler, gen kütüphane oluşturulması, rekombinant 
klonların seçilmesi ve taranması, klonlanan DNA moleküllerinin E.coli'de ifade edilmeleri, 



DNA dizi belirlenmesi, polimeraz zincir reaksiyonu, bölgeye-özel mutasyon teknikleri, bitki 
ve hayvan hücrelerine gen aktarımı. 

Ders kitabı: 
• Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T. 

Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available 
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27, 
2015. 

• F. Sun, Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and issues, John 
Wiley, 1994. A. E. Engin, P.F.Niederer, Technology and Health Care, IOS Press, 
2002.  

• Beki Kan, Feride Severcan (Editor), Molecular Biophysics and Biotechnological 
Applications, TÜBİTAK-MAM Publication, 1997.  

• Glazko, G.C. Glazko, Russian-English-Ukrainian Dictionary with definitions on 
applied genetics, DNA-Technology and Bioinformatics, 2001.  

• Temizkan G., Arda N., Moleküler Biyolojide Kullanılan Yöntemler, 2. Baskı, Nobel 
Tıp Kitabevleri, 2004. 
 

Yardımcı Ders Kitapları: 
• Sudbery P., Human Molecular Genetics, Longman Limited, 1998.  
• Coligan J. E., Dunn B. M., Speicher D. W., Wingfield P. T., Short Protocols in Protein 

Science, Wiley and Sons Inc., 2003.    
• Sambrook J., Russell D. W., Molecular Cloning, Third Edition, Volume 1, Cold 

Spring Harber New York, 2001.  
• Sambrook J., Russell D. W., Molecular Cloning, Third Edition, Volume 2, Cold 

Spring Harber New York, 2001.  
• Sambrook J., Russell D. W., Molecular Cloning, Third Edition, Volume 3, Cold 

Spring Harber New York, 2001. 
 
Biyoinformatik (3-0) 4 
 
Bilgisayarların moleküler biyolojide kullanımı, Moleküllerin üç boyutlu grafik temsili, 
Moleküler dizilimler, Üç boyutlu yapı moleküler veritabanları, Kısa sürede yüksek miktarda 
veri üretilmesi, Protein-protein ilişkileri, Biyolojik olarak aktif moleküllerin araştırılması, 
Bakteri, maya, insan, hayvan, bitki genom projelerinden elde edilen bilgiler. 
 
Ders Kitabı: 

• Basılmamış ders notları. 
• Bioinformatics For Dummies, 2nd Edition,Jean-Michel Claverie, Ph. D., 

Cedric Notredame, Ph.D.  
 
Yardımcı Ders Kitapları: 
NCBI sitesi web tutorial materyalleri       
 
 
 
 
 
 



Nanopartiküller (3-0) 4 
Nanoyapılar, Nanoyapıların Sentezi ve Uygulamaları, Manyetik, Altın, Gümüş Silika 
nanopartiküllerin üretim ve karakterizasyonu, Karbon nanotüplerin özellikleri ve sentezi, 
Çekirdek-kabuk yaoılar, Quantum dot sentez ve uygulamaları,nanoelektromekanik sistemler 
ve uygulamaları, Endüstriyel uygulama alanları, Nanomagnetik Yapılar ve Uygulamaları, 
Nanodiagnostikler 
Ders Kitabı: 

1. Nanoparticles: From Theory to Application, October 4, 2010  Günter Schmid 
2. Magnetic Nanoparticles: From Fabrication to Clinical Applications– February 1, 2012, 

by Nguyen TK Thanh, Mostafa A. El Sayed 
 

Hayvan fizyoloji (3-0) 4 
En ilkel canlıdan, en gelişmiş canlıya kadar karşılaştırmalı olarak hayvan fizyolojisinin 
temeli, hareket sistemi, sindirim, solunum, dolaşım, boşaltım, endokrin, sinir sistemi, kan 
fizyolojisi ve duyu fizyolojisi 
Ders Kitabı :  
 

• Animal Physiology Roger Eckert and David Randal,1983 
• Animal Physiology Rıchard W Gordon, 1989 
• Tıbbi Biyoloji, Ayşe Başaran, İstanbul 1999 
• Fizyoloji, Ömer Bozdoğan, Ankara 2000 
•  

Yardımcı Ders Kitapları:  
• Yaşamın Temel Kuralları, Ali Demirsoy, Cilt II kısım I-II, Cilt III kısım I-II 2001 
• Genel Biyoloji I-II, Keeton Goold, Çeviri: Ali Demirsoy, İsmail Türkan 2000 

 
 
Hücre kültürü (3-0) 4 
Bitki doku kültürleriyle ilgili temel kavramlar bilgisini edinme, bitki ıslahındaki 
potansiyelinin öğrenilmesi, Bitki doku kültürlerinin kısa ve uzun vadede yaratacağı faydaların 
farkındalığının sağlanması, Bitki besin elementlerinin, hormon ve vitamin gibi organik 
maddelerin in vitro koşullarda bitki büyümesi üzerine olan etkilerinin bilinmesi, sıcaklık, ışık, 
nem gibi çeşitli kültür koşullarının amaca göre in vitro kültürler üzerine olan etkilerinin 
tanınması, Hayvan hücre ve doku kültürleriyle ilgili temel kavramlar bilgisi, Hayvan hücre ve 
doku kültürleriyle ilgili tekniklerin önemini ve uygulama alanlarını kavrayabilme, Hayvan 
hücre ve doku kültürlerinin ticari uygulamalarıyla ilgili yeni yaklaşımlara karşı ilgi duyma. 
 

Ders Kitabı:  
• Neumann, K., H., A.Kumar, J. Imani, 2009. Plant Cell and Tissue Culture – A Tool in 

Biotechnology; Basics and Application. Springer – Verlag , Berlin Heidelberg Culture 
of Animal Cells: A manual of Basic Techniques, by Freshney,  

• I.A., 2005, Wiley-Liss, Inc., New York. 
Yardımcı Ders Kitapları:  

• F. Vázquez-Flota, 2006. Plant Cell Culture Protocols, Second Edition, Humana Press 
Inc. 

• Handbook of Industrial Cell Culture: Mammalian, Microbial, and Plant Cells 
(Hardcover) by Victor A. Vinci (Editor), Sarad R. Parekh (Editor), 2003,   Humana 
Press Inc 
 

http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=G%C3%BCnter+Schmid&search-alias=books&text=G%C3%BCnter+Schmid&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Nguyen+TK+Thanh&search-alias=books&text=Nguyen+TK+Thanh&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Mostafa+A.+El+Sayed&search-alias=books&text=Mostafa+A.+El+Sayed&sort=relevancerank


Biyokonjugasyon (3-0) 4 
Proteinler, nükleik asitler, yağlar, ve kimi reaksiyonların temel bileşenlerle tasarlanması, 
mekanizmanın açıklanması, canlı sisteme reaktif fonksiyonel grupların integrasyonu, 
diagnostic olarak, biyo ve malzeme bilimlerinde, biyomühendislikte uygulama alanları, 
moleküler klonlama, protein ekspresyonu, ve metabolic işaretleme vb. gibi konuların 
tartışıldığı bir derstir. 

Ders Kitabı:  
• Hermanson, G.T., Bioconjugate Techniques, Third Ed., Elsevier.  

 
Bilimsel çalışma ve proje yazımı (3-0) 4 
Araştırma hipotezinin oluşturulması, konuyla ilgili tarama yapılması, projenin amacının ve 
metodunun belirlenmesi. 
 
Enzim Kinetiği ve Karakterizasyonu (3-0) 4 
 
Proteinler, aminoasitler ve protein yapıları, proteinlerde moleküler ağırlık, enzim ve kataliz, 
enzim spesifisitesi, enzimlerin sınıflandırılması, saflaştırılması, enzim analizleri ve 
hesaplamaları, enzim kinetiği, inhibisyon kinetiği ve stabiliteleri. 
 

Ders Kitabı:  
• Segel, I.H. (1976). Biochemical Calculations. New York, John Wiley and Sons 



6. YARIYIL DERSLERİ 
 
Biyotransport (3-0) 4 
Alet dizayn etme ve geliştirme, fiziksel transport olayı, fizyolojik proseslerin matemetiksel 
simulasyonu, kalp ile ilgili yardım, kalp-damar mühendisliği ve immünomodülasyon / İnsan 
vücudunda momentum, ısı, kütle transportu ve reaksiyon proseslerini analiz etme işlemlerine 
transport ve reaksiyonun temel prensiplerinin uygulanması / Fizyolojik fonksiyonların 
tanımlanmasında, patolojik koşulların anlaşılmasında, yapay biyo-organların dizaynında 
matematik modelleme / Tıpta kütle transferi: canlı organizmalarda ve vücutla ilgili olmayan 
tıp aletlerinde kütle transferi, akciğerde diffüzyonun prensipleri, çözünmüş maddelerin kapiler 
düzeyde transferi, kan diyalizi, kan filtrasyonu (süzülmesi), plazma filtrasyonu (süzülmesi) ve 
peritonal membran diyalizi veya ilaç / Deri yoluyla ilaç salımı / Biyolojik sistemlerde alanlar, 
kuvvetler ve akışkanlık / Elektrolitlerde nakil, difüzyon, konveksiyon; heterojen ortamlarda 
alanlar, elektriksel çift tabaka; fizyolojik sistemlerde Maxwell baskı tensörü, elektriksel 
kuvvetler, hidratlaşmış biyolojik dokular / Vaka çalışmaları: nanoteknolojik aletlerde 
transport; membran transportu; elektrod arayüzeyleri; dokularda elektriksel, mekanik ve 
kimyasal iletim; elektroforetik, elektroozmotik akış; difüzyon-reaksiyon; biyomateryallerde 
ve hücrelerde elektrokimyasal ve fizikokimyasal etkileşimler; ortopedi, kalp-damar, diğer 
klinik örnekler. 
 
Ders Kitabı: 
 

1. Wallece R. A:, Sanders G. P:, Ferl R. J., Biology the Scinece of Life, Fourth Edition, 
Harper Collins College Publishers, 1996 

2. Keeton W. T:, Gould J. L., Gould C. G., Biological Science, Fifth Edition, Çeviri 
Editörleri: Demirsoy A., Türkan İ., 5. Baskı, 2. Cilt, Palme Yayıncılık, 2000. 

3. Andreas M. Papas, Antioxidant statüs, diet,nutrition, and health, CRC Pres, LLC, 
USA, 1999. 

 
Nanotıp (3-0) 4 
Biyomateryaller. Sınıflandırılması. Yapısı. Bileşimi. Sentezi Ve Fabrikasyonu. 
Biyomateryallerin Biyolojik Çevre İle Etkileşmesi. Biyomateryallerin Test Edilmesi 
(Biyokompatibilite, Toksi Site. Vb.). Sterilizasyon. Uygulamalar: Sert Ve Yumuşak Doku 
Protezleri. Yapay Organlar Kontrollu Salım Teknolojisi. Elektrodlar. Sensörler Ve 
Transduserler. Vücut Sıvılarının Analizi. Kan Basıncı Ve Akış Hızının Ölçülmesi. 
Elektrokardiyografi. Elektromiyografi. Elektroretinografi. Elektroensefalografi. Vb. 
Ultrasonik Prensipler Ve Uygulamaları. Fiberoptikler Ve Uygulamaları. Lazer 
Teknolojisi.Termografi. Telemetre Radyoizotop Teknikleri. X-Işınları Teknikleri. Görme, 
Dokunma, İşitme, Tatma Ve Koku Alma Duyuları İle İlgili Ölçme Ve Değerlendirme 
Cihazları. 
 
Ders Kitabı: 

1. Nanomedicine: Infectious Diseases, Immunotherapy, Diagnostics, Antifibrotics, 
Toxicology and Gene Medicine,  Nejat Duzgunes , Academic Press, 2012 - 408 sayfa   

2. Nanomedicine: Technologies and Applications,  T J Webster  Elsevier, 19 Eki 2012 - 
704 sayfa   



Histoloji (3-0) 4  
Histolojik ve mikroskobik yöntemler, epitelyum doku sınıflandırılması ve çeşitleri. Bağ doku, kan 
doku, kıkırdak doku, kemik doku, kas doku, sinir doku. 

Ders Kitabı:  

• Temel Histoloji text and Atlas: Luiz Carlos, Janqueria, Jose Carneiro:Çeviri 
Editörleri:Prof.Dr.Seyhan Solakoğlu, Prof.Dr. Yener Aytekin.Nobel Tıp 
Kitabevi.2009. 

 
Genomiks ve proteomiks (3-0) 4 
 
Gen ve genom kavramı, prokaryotik gen yapısı, prokaryotlarda gen regülasyonu, 
prokaryotlarda kromozom dışı kalıtım, plazmidler ve mobil genetik elementler, 
prokaryotlarda gen ifadesinin kontrolü, ökaryotik kromozomların yapısal organizasyonu, 
kodlama yapmayan DNA, sınıflandırılmamış aralayıcı DNA, ökrayotik mobil genetik 
elementler, Transposonlar, retrotranspozonlar, organel DNA’ları, Genom analizi, RFLP, 
Genetik parmak izi, tek nükleotid polimorfizmleri (SNP). Proteomiksin genomiksle olan 
ilişkisi, kütle spektrometresi (MS) ve translasyon-sonrası modifikasyonların tanımlanması. 2-
D jel elektroforezi ve MS ile protein ifadesinin haritalanması. Açık okuma çerçevelerinin 
klonlanması; Protein-protein etkileşimlerinde iki-hibrit sistemlerinin, MS’in ve bilgisayar 
modellemelerinin kullanılması. Protein ifadesinin haritalanmasında antikor arraylerinin 
kullanımı, fonksiyonel analizler ve yüzey plasmon rezonans (SPR) biyosensör analizi. 
 
Ders Kitabı: 
 

• Advances in Genomic Sequence Analysis and Pattern Discovery. Welch, L. R., 
Piontkivska, H., & Elnitski, L. (2011). Singapore: World Scientific Publishing 
Company 

• Discovering Genomics, Proteomics and Bioinformatics (2nd Edition) Paperback – 
March 12, 2006 by A. Malcolm Campbell  (Author), Laurie J. Heyer (Author) 

• Introducing Proteomics: From concepts to sample separation, mass spectrometry and 
data analysisby Josip Lovric, 2011 

• Bioinformatics and Biomarker Discovery: "Omic" Data Analysis for Personalized 
Medicine by Francisco Azuaje, 2010. 

• Genomics: Essential Methods by Mike Starkey (Editor), Ramnath Elaswarapu (Editor) 
November 2010. 

Yardımcı Ders Kitapları: 

• Tutton, R. (2014). Genomics and the Reimagining of Personalized Medicine. 
Farnham, Surrey, UK: Ashgate Publishing Limited 

• González-Díaz, H. (2010). Alignment-free Models in Plant Genomics : Theoretical, 
Experimental and Legal Issues. New York: Nova Science. 

 
 
 
 
 
 

http://www.amazon.com/A.-Malcolm-Campbell/e/B001KHLENO/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Laurie+J.+Heyer&search-alias=books&text=Laurie+J.+Heyer&sort=relevancerank
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470035234.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470035234.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-047074460X,subjectCd-LS33.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-047074460X,subjectCd-LS33.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470711574.html


Bitki fizyolojisi (3-0) 4 
 
Bitkilerin morfolojik özellikleri, taşıma sistemleri, üreme sisemleri, mevye oluşumu, 
çiçeklenme, bitkisel kaynaklı kimyasallar, bitkisel hormonlar. 
 
Ders Kitabı :  
Lincoln Taiz/Eduardo  Zeiger Bitki Fizyolojisi Palme Yayıncılık 2007.  
 
 
 
Genetik ve Biyomühendislik laboratuvarı-II (0-4) 3 
 
Klasik ve modern biyoteknolojik uygulamalarda biyosüreçlerin izlenmesi (klasik 
fermantasyonda asetik asit, sitrik asit gibi organik asitler, hidroksitan, enzim gibi biyolojik 
ürünlerin üretimi; üretimde biyolojik analizler)- modern fermantasyonda tanımlanmış ve 
kompleks ortamlarda endüstriyel atıkların kullanılarak değerli birincil ve ikincil metabolitlerin 
üretimi, biyodönüşüm, reaksiyon kinetiği ve substrat tüketimi ile birlikte mikrobiyel büyüme 
ve ürün üretimi izlenmesi 
 
 
Mesleki İngilizce (2-0) 2 
 
Mesleki terim ve ifadelerin öğrenilmesi, makale tarama, okuma ve çevirilerinin yapılması. 
 
Ders Kitabı: 
Alana uygun makale ve kitaplar 
 
Biyomalzeme Karakterizasyon Yöntemleri 
Biyomalzemeler, biyomalzemelerin çeşitleri, biyomalzemelerin özellikleri ve 
biyomalzemelerin karakterizasyon yöntemleri; fiziksel, kimyasal ve biyolojik 
karakterizasyonları, ilgili cihazlar ile gerçekeleştirilecek projeler/analizler. 
 
Ders Kitabı: 

• Biomaterials: An Introduction, Joon B. Park, Plenium Press, 1979 
• Materials Science and Engineering, W.D. Callister, John Wiley and Sons Inc., 2007 

 
 
Kontrollü salım ve hedefleme (3-0) 4 
Giriş. Polimer Biliminin Temelleri. Kontrollu Salım Sistemlerin Sınıflandırılması: Difüzyon 
Kontrollu Membran Ve Matriks Sistemler : Kimyasal Kontrollu Sistemler: Çözücünün Etkin 
Olduğu Sistemler. Mikrotaşıyıcılar. Biyoadhesivler. Transdermal Sistemler. İmplantlar. 
Oküler, Nasal, Bukal, Oral, Rektal Ve Jinekolojik Uygulamalar. Nanopartiküler İlaç Taşıyıcı 
Sistemler 
 
Ders Kitabı: 
 
1. Kontrollü salım sistemleri (Ed: Ayla GÜRSOY) Elam Bilgisayar Basım ve Ambalaj San. 

Tic. Ltd. Şti., İstanbul 2002 
2. Modified-Release Drug Delivery Technology, M.J. Ratbone, J.Hadgraft, M.S. 

 Roberts, Marcel dekker, New York, 2003. 



 
Biyoanalitik kimya (3-0) 4 
Analitik biyokimyanın temel prensiplerinin açıklanması ve edinilen bilgilerin karşılaşılan 
sorunlara çözüm üretilmesinde kullanılma becerisinin kazanılması. Geçerli bir analiz 
metodunun seçimi, ayırma teknikleri, potansiyometri, konduktometri, kulometri, voltametri, 
biyoanalitik kimyanın uygulamaları: Nükleik asit temelli araştırmalar, protein temelli 
araştırmalar, hücre temelli araştırmalar. 
 
Ders Kitabı 
 

• Analytical Biochemistry, D.J. Holme, H. Peck, Pearson Education, Third Edition, 
1998. 



7. YARIYIL DERSLERİ 
 
Biyoproses mühendisliği (4-0) 4 
Biyolojik materyallarinin özelliklerini kavrayabilme. Biyokatalizör kavramını, hücresel 
faaliyetlerin kontrolünün biyokimyasal reaksiyonlardaki önemini kavrayabilme. 
Biyodönüşümler ve biyoproses kinetiğini kavrabilme yeteneği. Biyodönüşümlerde verim 
verimlilik kavramlarıyla ilgili hesaplama yapabilme yeteneği. Operasyon modlarının temel 
özelliklerini kavrayabilme. Verilen bir biyodönüşüm için uygun operasyon modunu seçebilme 
yeteneği. Biyoproseslerde transport olaylarını kavrayabilme. Kütle ve ısı transferi özelinde 
hesaplama yapabilme yeteneği. Biyoproses sistemlerini tüm aşamalarıyla kavrayabilme. 
 
Ders Kitabı: 

• Bailey,J.E. and Ollis, 
D.F.,“Biochemical Engineering Fundamentals”, McGRAW-Hill Ed., 1986. 

Yardımcı Ders Kitapları: 
 

• 1. Doran, P., “Bioprocess Engineering Principles”, Academic Press, 1995. 
• 2.Shuler,M.L., Kargı,F.,“Bioprocess Engineering Basic Concepts”, Prentice Ha

ll, 1992. 
 

 
 
Bitirme tezi (6-2) 7  
 
Bölümün kapsadığı alanlarda spesifik bir konu üzerinde detaylı araştırma ve uygulamalar 
Ders Kitabı: 
İlgili konunun araştırılmasına kaynaklık edecek makaleler ve kitaplar 
 
Biyomühendislikte Tasarım (3-0) 3 
Genetik ve Biyomühendislik Bölümünde aldığı tüm dersler ve bilgilerin harmanlandığı bu 
ders ile, girişimci yaklaşımla bir irma oluşturma, proses tasarlama, akış diagramlarının 
oluşturulması, proses ekonomisi, tasarımda kullanılacak pilot/endüstriyel boyutlardaki 
cihazlar, spesifikasyonları, cihaz seçimi, yerleşim planı, sabit giderler, transportasyon, 
lokasyon problemleri, tasarlanan prototopin sunumu, kapasite raporları, iyileştirmeler, tüm 
sistemde kütle ve enerji analizleri, biyotransprot mekanizmaları 
 
Ders Kitabı: 

• Coulson, J. M., Richardson, J. F., Sinnott, R.K., "Chemical Engineering", 6 th volume, 
Pergamon Press, (1983).  

• E. Bailey, D. F. Ollis,”Biochemical Engineering Fundamentals”, J. McGraw Hill, 
1986.  

• Atkinson B. and F. Mavituna (1991). Biochemical Engineering and Biotechnology 
Handbook, 2nd edition, Stockton Press (MacMillan Publishers).  

• M.W.Flickinger, S.M.Drew, “Encyclopedia of bioprocess technology”, John Wiley& 
Sons, 1999. 

 
 
 
 
 



Malzeme bilimi ve ileri malzeme teknikleri (3-0) 4 
Kompozit malzemeler, metal matrisli kompozitler, plastik matrisli kompozitler ve hazırlama 
teknikleri. Katalizörler ve hazırlama teknikleri. Membranlar ve hazırlama teknikleri. 
Nanomalzemeler, akıllı _malzemeler ve hazırlama teknikleri. İleri malzeme karakterizasyon 
tekniklerine giriş. 
 
Ders Kitabı: 

• Wessel, J.K. , Handbook of Advanced Materials, Wiley, John&Sons, 2004 
• Pilato, L.A. and Michno, M.J., Advanced Composite Materials, Cambridge University 

Press, 1994 
• Segal D.L., Chemical Synthesis of Advanced Ceramic Materials, Cambridge 

University Press, 1992 
 
 
Biyomühendislikte güncel konular (seminer) (3-0) 4 
 
Biyomühendislik ve alt dallarındaki son gelişmeler, yeniliklerle ilgili seminerler, alanında 
uzman öğretim üyeleri , lisans ve lisansüstü öğrenciler tarafından hazırlanan seminerler 
 
Ders Kaynağı:  
  

1. Nature nanotechnology 
2. Science 
3. Nature biotechnology 
4. ACS Nano 

 
 
Girişimcilik (3-0) 4 
 
Biyomühendislik alanında iş planı hazırlamanın önemini kavrayabilme, iş hayatı hakkında 
bilgi edinebilme, Girişimcilik konusunda bilgilenme, İş planı modülleri ve işlevlerini 
kavrayabilme, İş fikrini hayata geçirmek için başvurulacak finansal destek araçları konusunda 
bilgilenme, Biyoteknoloji şirketinin nasıl yönetilmesi gerektiğini anlayabilme, Ekip çalışması 
ile iş fikrinin hayata geçirilmesini kavrayabilme 
 
Ders Kitabı: 

• Pugh, J. W., Vardar-Sukan, F., “Technical and Formal Writing: A guide for 
effective communication”, Ege Universitesi Basimevi, (1994). SCI’da ki 
makaleler 

Yardımcı Ders Kitapları: 
• Murphy, R. 2006; English Gramer in Use, Cambridge University Press.         

 
 
 
 
 
 
 
 



Biyogüvenlik (3-0) 4 
 
Biyoteknolojide riskler ve risk yönetim anlayışı, biyogüvenlik ve biyoteknolojik güvence 
olgusu, biyogüvenlik ve etik, biyogüvenlik konusunda dünyadaki yasal 
ve organizasyonel yapılanmalar, toplumsal ve ticari yankılanmaları, 
güncel biyoteknolojik gelişimin irdelenmesi. 
 
Ders Kitabı: 
 

1. Bioethics and Biosafety, M. K. Sateesh I. K. International Pvt Ltd, 1 Oca 2010 - 820 
sayfa 

2. Biosafety and Biosecurity: A Manual For Tropical Laboratories,  Rashid Ansumana   
BoD – Books on Demand, 2010 - 120 sayfa    

 
Yardımcı Ders Kitapları: 

• S. Mehta, “Biosafety and Bioethics”, Isha Boks, 2006, ISBN-10:8182053617. 
 
 
Spektral yöntemlerle organik yapı analizi (3-0) 4 
 
IR, Uv.Vis. NMR ve Kütle spektroskopilerinin temel prensiplerinin anlatılması ve elde edilen 
spektrumların yorumlanabilme becerisinin kazanılması uygun örnekler incelenerek 
sağlanacaktır. 
 
Ders Kitabı 
 

• İnstrümental Analiz, T. Gündüz, 6.Baskı, Gazi Kitabevi, Ankara 2002. 



8. YARIYIL DERSLERİ 

Biyoreaktörler (3-0) 3 
Endüstriyel Fermentasyon Proseslerine Giriş. Fermentör Tipleri. Biyokimya Mühendisliği 
Kinetiği. Biyolojik Hız Eşitliği. Biyolojik Sistem Parametrelerinin Saptanması. Mikrobiyal 
Floklar Ve Filmler İçeren Sistemlerin Karakteristikleri Ve Kullanılan Fermentör Tipleri. 
Serbest Ve Tutuklanmış Enzim İçeren Reaktörler. 
 
Ders Kitabı: 

• Bioreactor Systems for Tissue Engineering II: Strategies for the Expansion and 
Directed Differentiation of Stem Cells, 2. Cilt,  Cornelia Kasper, Martijn van 
Griensven, Ralf Pörtner  Springer Science & Business Media, 3 Eki 2010 - 322 sayfa  

• Bioreactor System Design,  Juan A. Asenjo  , CRC Press, 17 Kas 1994 - 648 sayfa    
• Disposable Bioreactors,  Regine Eibl, Dieter Eibl  Springer Science & Business Media, 

27 Kas 2009 - 223 sayfa   
 
 

 
Bitirme tezi (6-2) 7  
 
Bölümün kapsadığı alanlarda spesifik bir konu üzerinde detaylı araştırma ve uygulamalar 
Ders Kitabı: 
İlgili konunun araştırılmasına kaynaklık edecek makaleler ve kitaplar 
 
Viroloji (3-0) 4 
Tanımı, Genel Özelllikleri, Sınıflandırılmaları, Fiziksel, Kimyasal yapıları, Üretilmeleri, 
Hemaglütinasyon, Mutasyon, Genetiği, Antiviral Maddeler, İnterferans Olayı ve İnterferon, 
Bitki, Hayvan ve İnsanlarda Patojen olan Virüslerin Sınıflandırılmaları, Tanı ve Teşhisi, 
Korunma Yolları, Bakteriyofajlar genel özellikleri, Morfoloji, kimyasal ve Antijenik Yapı, 
Faj-Bakteri Enfeksiyonları, Faj Genetiği, Lizojenik Siklus, FajlarınBiyolojik Özellikleri, 
Bakteriyofajların Protikteki Önemi 

Ders kitabı: 
• Genel Viroloji Ders Notları: Prof.Dr.İ.Burgu ve Prof.Dr.Y.Akça, AÜ Basımevi, 2003. 
• Moleküler klinik ve tanısal viroloji: Prof. Dr. Şemsettin USTAÇELEBİ, Güneş Tıp 

Kitabevi  2004 
Yardımcı Ders Kitapları: 

• Veterinary Virology: Murphy, Gibbs, Horzinek, Studdert , 1999, Academic Press 
(Third Edition) 

• Fundamentals of Plant Virology. R.E.F. Matthews. Academik Press, inc. 1992, USA. 
• Microbiology. 2nd Edition. L.M. Prescott, J.P.Harley, D.A.Klein, 2001. WCB 

Publishers. 2460 Kesper Boule Vard, Dubugue, IA 52001. USA 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.asyatip.com/index.php?arama_tip=yazarad&arama_text=%20Prof.%20Dr.%20%DEemsettin%20USTA%C7ELEB%DD&id=aramasonuc


Mikro-nanofabrikasyon (3-0) 4 
Yaşam bilimleri için kullanılmakta olan teşhis, tedavi, görüntüleme sistemleri, kitler için 
mikro ve nano boyutta cihazların, aparatların üretilme prensiplerinin teorik olarak 
kazandırılması. Kullanılan malzemelerin litografi, kalıplama, kaplama, dövülme gibi 
prosedürler ile istenilen özelliklere sahip mikro ve nano boyutta cihaza dönüştürülmesi ve 
kullanım alanlarının öğretimi. Biyomolekül-Biyomalzeme etkileşimi 
 
Ders Kitabı: 

• Micro-Nanofabrication: Technologies and Applications, Zheng Cui Springer, 9 Kas 
2010 - 300 sayfa 

• Biofabrication: Micro- and Nano-fabrication, Printing, Patterning and Assemblies, 
 Gabor Forgacs, Wei Sun , William Andrew, 18 Mar 2013 - 288 sayfa   

 
Biyomedikal mühendisliği (3-0) 4  
 
Biyomedikal mühendisliğine giriş, Biyomedikal enstrümantasyon, Biyomedikal görüntüleme, 
Endüstride biyomedikal mühendisliği 
 
Ders Kitabı: 
 

1. ohn D. Enderle, Susan M. Blanchard, Joseph D; Bronzino, Introduction to Biomedical 
Engineering- Academic Press, 2005 

2. Joseph D. Bronzino ,Biomedical engineering fundamentals ; CRC Press, 2006 
3. Arthur B. Ritter, Stanley Reisman, Bozena B. Michniak, Biomedical Engineering 

Principles, CRCPress, 2005 
 
Doku mühendisliği (3-0) 4 
 
Doku mühendisliğinin tanımı ve hücresel adhezyonun prensipleri. İskeleler ve doku 
mühendisliğinde büyüme faktörleri. Mekanik ve doku mühendisliği. İyileşme ve inflamasyon, 
kök hücre ve gen tedavisi, dış uyaranların etkisi ve tasarım konuları. Yük taşıyan dokular: 
Kıkırdak ve Kemik Mühendisliği (Mechano-aktif iskelelerinin tasarım ve değerlendirme). 
Vasküler greft Mühendisliği. 
 
  
Ders Kitabı: 

• Robert Lanza, Principles of tissue engineering, 3rd edition 
Yardımcı Ders Kitapları: 
  

• Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Second 
Edition [Hardcover] 

• Buddy D. Ratner (Editor), Allan S. Hoffman (Editor), Frederick J. Schoen 
(Editor), Jack E. Lemons (Editor). Academic Press; 2nd edition (August 12, 
2004)       

• Beksac, M.,Kök hücre araştırmalarında güncel kavramlar / TÜBA Kök Hücre 
Araştırmaları Çalışma Grubu ; Meral Beksaç ... [et al.]. Kavaklıdere, Ankara : 
Türkiye Bilimler Akademisi, 2004. 

 



Maya teknolojisi (3-0) 4 

Saccharomyces cerevisiae mayası; habitatı ve kullanımı. Diğer önemli mayalar. Mayaların 
yaşam döngüsü. Mayaların genetiği.  Mayalarda çalışılan model sistemler.Fermentasyon 
Endüstrisi (şarap mayaları, bira mayası, destile maya, ekmek mayası).  İlaç görüntülemede 
mayada heterolog ekspresiyon. 

Ders Kitabı:  
• M. Wainwright, An Introduction to Fungal Biotechnology, John Wiley & Sors,1992. 

Yardımcı Ders Kitapları: 
• M. Ingram, D.F. Bray, D.S. Clark, Microorganism in 

foods, University of Toronto press, 1982. 
• Janet E.L. Corry, G.D.W. Curtis, Rosamund M. Baird, Culture Media for Food 

Microbiology, Elsevier, 1995. 
 
Endüstriyel mikrobiyoloji (3-0) 4 
Endüstriyel mikroorganizmaların genel özellikleri, bazı mikroorganizmaların endüstriyel 
uygulamaları, mikrobiyel çoğalma ve ürün oluşumunun stokiyometrisi, serbest ve immobilize 
kültür uygulamalarının esasları, biyoreaktör seçimi, ölçek büyütme, çalıştırılması ve kontrolü, 
endüstriyel mikrobiyolojik ürünlerin geri kazanılması ve saflaştırılması, genetiği değiştirilmiş 
mikroorganizmaların üretimde kullanılması.  
 

Ders Kitabı:  
• Industrial Microbiology: An Introduction, MJ Waites, NL Morgan, JS Rockey, G 

Higton, 1 edition, Wiley-Blackwell, 2001.  
 

• Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, N Okafor, 1 Edition, Science 
Publishers, 2007 
 

 
Biyoayırım İşlemleri (3-0) 4 
Biolojik işlemlerle üretilen değerli ürünlerin saflaştırılması, geri kazanımı ve izole edilmesi 
ile ilgili ayırım işlemlerini seçmek ve tasarlamaktır. 
Biyolojik sistemlerde ayırma prosesleri ve RIPP Şeması. Enzim / hücre izolasyonu, iyon 
değişimi metoduyla ürün zenginleştirme, filtrasyon, santrifüjleme, kromatografi, terz ozmoz, 
çökeltme, tuzla çöktürme, elektroforez, membran ile ayırma. 
 

Ders Kitabı:  
• Roger G. Harrison, et al., Bioseparations Science and Engineering (Topics in 
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kültürünün gelişim tarihçesini içeren konular ve yeni 6331 sayılı İş Sağlığı ve Güvenliği 
Kanununu getirdiği yeniliklerin neler olduğunun tartışılması bu dersin içeriğini kapsar. 
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