EK-1

GIRESUN UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
GENETIK VE BIYOMUHENDISLIK BOLUMU DERS ICERIKLERI VE
YARARLANILACAK KAYNAKLAR



. YARIYIL DERSLERI

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-l (2-0) 2

Inkilap ve benzeri kavramlar, Osmanli Imparatorlugu'nun yikilisin1 hazirlayan sebepler, I.
Diinya Savasi, Tirkiye Cumbhuriyeti'nin kurulmasim1 hazirlayan sebepler, Mondros
Miitarekesi ve sonrasinda Anadolu'nun isgali iizerine baslayan ulusal uyanis, Atatiirk'iin
kisiligi ve Samsun'a ¢ikis, Milli Miicadele'ye hazirlik dénemi (kongreler, T. B. M. M. 'nin
acilis1) ve savaglar donemi, Saltanatin kaldirilmasi. Lozan Barig Antlasmasi, Cumhuriyet'in
ilan1 anlatilir ve kavratilir.

Ders Kitabi:

e Mumcu, A., Ozbudun, E., Feyzioglu, T., Ulken, Y., Cubukcu, A. 1992, Atatiirk
Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Yiiksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara
Yardimci Ders Kitaplari:
e Alpargu, M., Ozcelik, 1., Yavuz, N., 2003; Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi, Giindiiz
Egitim ve Yayincilik, Ankara

Turk Dili-1 (2-0) 2

Dil ve Diller: Dil Millet Iliskisi, Dil Kiiltiir liskisi Yeryiiziindeki Diller ve Tiirk Dilinin
Diinya Dilleri arasindaki Yeri; Sekil Bilgisi, sekil bakimindan kelimeler, kokler, govdeler,
ekler (yapim ekleri, ¢cekim ekleri) , anlatim ve vazifeleri bakimindan kelimeler; isimler,
sifatlar, zamirler, fiiller, fiil ¢ekimi, sekil ve zaman ekleri, fiilimsiler, edatlar, fiilden
tireyenler ve isimden tureyenler, anlam bilimi; kelimede anlam, kelimenin anlam gercgevesi,
climle bilgisi; ciimle ¢esitleri, climle tahlilleri.

Ders Kitaba:

e Ince, Y. ; Demirayak, O; Kilicoglu A. 2009, YOK Cerceve Programma Uygun
Turk Dili Ve Kompozisyon Bilgileri, Aksakal Kitapevi, Trabzon.

Yardimei Ders Kitaplar:

e Ergin, Prof Dr. Muharrem, 1995, UNIVERSITELER iCIN TURK DILI, Bayrak
Yay. Istanbul.

e  Oner, Sakin 2005, Orneklerle Kompozisyon, Diizenli Yazma ve Konusma
Sanat1, Yuva Yay. Istanbul.

ingilizce-1 (2-0) 2

Ogrencilerin okuma-anlama ve yazma becerilerini akademik sézciik dagarcigini genisleterek
gelistirmeye yoneliktir. Ogrencilerin elestirel ve analitik diisiinme yetenekleri secilmis okuma
parcalari araciligiyla gelistirilerek, okuma parcalarinda sunulan fikirleri degerlendirebilmeleri,
sentez yapabilmeleri ve onlara karsilik verebilmeleri saglanir. Ayrica 6grencilerin gerekli
altyap1 destegiyle birlikte yazma becerisi gelistirilir.

Ders Kitabi:
e Hutchinson, T., 2007, English for Life, Oxford Press.




Genetik ve Bivomiithendislige Giris (3-0) 4

Biyomuhendislik tanimi, simdiki durumu ve gelecegi ,Biyomiihendislik program yapisi,
Mihendislik ve biyolojik yaklagimlarinin bilim ve teknolojideki problemleri ¢6zmek tizere bir
araya getirilmesi, Biyomiihendisligi olusturan diger bilim dallari,
Biyomiihendisligin kapsadig alanlar, Biyomiihendislik ve Biyoteknoloji, Biyomihendislik ve
Tip,  Biyomiihendislik ve Nanoteknoloji, = Biyomedikal  cihazlara ~ genel  bakis,
Biyomuhendislik ve etik kavrami, Biyomiihendislik ile ilgili son gelismeler

Ders Kitabi:

e Ders notlari

Yardimci Ders Kitaplari
Introduction to bioengineering / ed. S.A.Berger, W.Goldsmith E.R.Lewis

Genel Fizik (4-0) 4

Vektorler, Tek Boyutta Hareket, Iki Boyutta Hareket, Hareket Yasalari, Dairesel Hareket ve
Newton Yasalarmin Diger Uygulamalari, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin
Korunumu, Dogrusal Momentum ve Carpismalar, Kati Cismin Sabit Bir Eksen Etrafinda
Doénmesi, Yuvarlanma Hareketi ve Agisal Momentum, Statik Denge ve Esneklik, Titresim
Hareketi, Evrensel Cekim.

Ders Kitabi:

e Serway R. A. and Jewett J. W. 1999; Physics for Scientists and Engineers with
Modern Physics, Ceviri editori: Kemal Colakoglu

Yardimci Ders Kitaplan

e Kara, K. ve Kara, N., 2004, Fen ve Miihendislik Fakiilteleri i¢in Fizik 1, Avciol
Basim.

Matematik-1 (4-0) 4

Fonksiyon, limit, tiirev ve uygulamalari, Rolle teoremi ve ortalama deger teoremi, ODT nin
Taylor formiiliine agilimi ve yaklagim hatasinin tahmini, belirsizlikler, limitte belirsiz durumlar
ve L’Hopital kurali, maksimum ve minimum problemleri, birinci tiirevin isaretinin incelenmesi,
maksimum minimum problemleri ve uygulamalari, konvekslik ve konkavlik, asimptotlar egri
cizimleri.

Ders Kitabi:

e Balci, M. 2009. Genel Matematik 1, Balci Yayinlari, Ankara.



Temel kimya-1 (3-0)5

Atom, Molekiil ve Iyonlar. Kimyasal Formiiller ve Denklemler. Atomun Elektronik Yapisi. Madde,
maddenin yapisi, maddenin fiziksel halleri ve maddeler aras1 etkilesimler ile ilgili temel kavramlar
hakkinda bilgi edinmek. Kimyasal reaksiyonlar, kimyasal tepkime mekanizmalar1t ve ¢ozelti
kimyasin1 kavrayabilme ve yorumlayabilmenin yaninda farkli alanlarda karsilasilan c¢esitli
problemlerin ¢6zumune uygulayabilme konusunda bir biling kazanmak. Madde, 6lgmeler ve mol
kavrami, kimyasal reaksiyonlar, reaksiyon stokiyometrisi, gazlarin 6zellikleri, termokimya, atomun
yapisi, kimyasal baglar, molekiiller aras1 kuvvetler ve molekiil sekilleri.

Ders Kitabi:

e Temel Kimya, P. Atkins, L. Jones, Ceviri Editorleri: E. Kilig, F. K&seoglu, H. Yilmaz, Bilim
Yaymevi, 1.Basim, Ankara 2006.

Yardimci Ders Kitaplari:

e Genel Kimya, R.H. Petrucci, W.S. Harwood, Ceviri Editérii: T. Uyar, Palme Yayincilik,
6.Basim, Istanbul 1993.

Genel Biyoloji (3-0) 5

Bilim ve Bilimsel Yontem; Canli ve Cansiz Yapilarin Karsilastirilmasi: Enerji metabolizmasi,
Enzimler, Hicre bolinmesi, Déllenme ve embriyoloji, Bitkilerde tohum Olusumu ve
Gelisimi; Hayvanlarda Gelisim Olaylar;; Canlilar1 Smiflandirma Esaslari: Bitkilerin ve
hayvanlarin siniflandirilmasi; Bitki Dokulari; Hayvan Dokulari; Bitki Fizyolojisi; Hayvan
Fizyolojisi; Organ Sistemleri; Kimyasal Haberlesme; Hayvanlarda Davranis, Bitkilerde
Davranas..

Ders Kitabi:

e Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T.
Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27,
2015.

e Kiziroglu I., Genel Biyoloji Canlilar Bilimi, 4. Baski, Desen Yaynlari,
2000. Winfery M.R., Rott A.M., Wortman A.T., Unraveling DNA MolecularBiology f
or the Laboratory, Prentice-Hall Inc., 1997.

e Paolella P., Introduction to Molecular Biology, The McGraw Hill Companies Inc.,
1998.

Yardimei Ders Kitaplar:

e Kileinsmith L.J., Kish V.M., Principles of Cell and Molecular Biology, Second Edition
, Harper Collins College Publishers, 1995.



2. YARIYIL DERSLERI

Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-Il (2-0) 2

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri,
hukuk alaninda yapilan devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda
yapilan yenilikler, 1923-1938 Doneminde Tiirk dig politikasi, Atatlirk sonrasi Tiirk dis
politikasi, Tiirk Devriminin Ilkeleri: (Cumbhuriyetgilik, Halkcilik, Laiklik, Devrimcilik,
Devletcilik, Milliyetcilik) . Biitiinleyici Ilkeler.

Ders Kitabi:

e Mumcu, A., Ozbudun, E., Feyzioglu, T., Ulken, Y., Cubukgu, A. 1992, Atatiirk
Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Yiikksek Ogretim Kurulu Yayinlari, Ankara

Yardimci Ders Kitaplari

e Alpargu, M., Ozcelik, 1., Yavuz, N., 2003, Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Giindiiz
Egitim ve Yayincilik, Ankara

Tark Dili-11 (2-0) 2

Imla, noktalama ve kompozisyon (noktalama isaretleri, diger isaretler) , Imla, yazim kurallart
(bliylik harflerin imlasi, sayilarin yazilisi, kisaltmalarin imlasi, alinti kelimelerin yazilist),
Kompozisyon (kompozisyonun amaci, kompozisyon yazmada yontem) , kompozisyonda plan,
girig, gelisme, sonug, Anlatim 6zellikleri, anlatimda duruluk, anlatimda sadelik, anlatimda
aciklik igtenlik, Anlatim bozukluklar1 ( es anlamli kelimelerin ciimle i¢inde kullanilisi) ,
Deyimlerin yanlis kullanilisi, Anlatim bi¢imleri (agiklama, hikaye, 6zlii anlatim, tasvir, hiciv,
portre, kanitlama, konugsma, manzum anlatim c¢esitleri) , SozIi anlatim ¢esitleri (giinliik ve
hazirliksiz konusma, hazirlikli konusma, agikoturum, miinazara, panel) , Yazili anlatim tiirleri
(mektup, telgraf, tebrik, davetiye, edebi mektup) , is mektuplari, resmi mektup, dilekge, rapor,
tutanak, karar, ilan, reklam, sohbet, elestiri, ani, gezi yazisi, roportaj, anket, Otobiyografi,
biyografi, roman, hikaye, masal, fabl, tiyatro, trajedi, dram, senaryo) .

Ders Kitabi:

e Ince, Y. ; Demirayak, O; Kilicoglu A. 2009, YOK Cergeve Programina Uygun Turk
Dili Ve Kompozisyon Bilgileri, Aksakal Kitapevi, Trabzon..

Yardimei Ders Kitaplar:
e Giilensoy, T., 2000, Tiirk¢ce El Kitab1, Ak¢ag Yay. Ankara.



Ingilizce-11 (2-0) 2

Ingilizce 1 dersin devamu niteliginde olup, 6grencilerin okuma-anlama ve yazma becerilerini
akademik sozciik dagarcigimi daha da genisleterek gelistirmeye yoneliktir. Ogrencilerin
elestirel ve analitik diisiinme yetenekleri se¢ilmis okuma parcalar1 aracilifiyla gelistirilerek,
okuma pargalarinda sunulan fikirleri degerlendirebilmeleri, sentez yapabilmeleri ve onlara
karsilik verebilmeleri saglanir. Ayrica 6grencilerin gerekli altyapi destegiyle birlikte yazma
becerisi daha da gelistirilir.

Ders Kitabi:

e Hutchinson, T., 2007, English for Life, Oxford Press.

Bilgisayar programlama ve C dili (3-0) 3

Temel akis diyagramlari, programlama mantigi ve C dilinin temel yapilar, sabitler,
fonksiyonlar, veri ve nesne tiirleri, operatdrler, fonksiyon prototipleri, tiir doniistimleri, yer ve
tir belirleyiciler, dongdiler, gostericiler, stringler, C++, C#.

Ders Kitabi:
e Colkesen R., Iste C, 1993, Sistem Yayincilik, istanbul.
Yardimei Ders Kitaplar:
e Aslan, K., A’dan Z’ye C Klavuzu, 1997, Pusula Yayincilik, istanbul.

Yardimci Ders Kitaplari
e Tuncer K., 2010,Temel Bilgi Teknolojileri Kullanimi, Kriter Basim Yayin Dagitim.

Matematik-11 (4-0) 4

Integral, diferensiyel, trigonometrik fonksiyonlarin integrali: integralde baz1 6zel
trigonometrik degisken degistirmeler, ¢ift ve tek kuvvetli siniis ve cosiniis integralleri, alt ve
iist Riemann toplamlari, bir egri altindaki alan, iki egri arasindaki alan, kesit ve kabuk metodu
ile hacim, bir diizlem egrisinin uzunlugu, bir yiizeyin alani, bir fonksiyonun ortalama degeri,
momentler ve agirlik merkezi, Laplace ve Fourier doniisiimleri, beta ve gamma fonksiyonlari,
diziler, sonsuz seriler, Taylor agilimi.

Ders Kitabi:

e Thomas, G.B., Finney, R.L. (Cev: Korkmaz, R.) 2001; Calculus ve Analitik Geometri,
Cilt I1, Beta Yayinlari, Istanbul.

Yardimci Ders Kitaplar

e Kolman, B., Hill, D.L. (Cev. Edit: Akin, O.) 2002; Uygulamali Lineer Cebir, Palme
Yayincilik, Ankara.



Analitik Kimya (3-2) 6

Nicel analizin temel ilkelerini Ogrenerek, edinilen bilgilerin yorumlanabilme becerisinin
kazanilmasi ve bu bilgilerin hem kimyada hem de giinliik hayatta karsilasilan problemlere
uygulanabilmesi. Analitik kimyada temel kavramlar, gravimetreik analiz metotlari, titrimetrik
analiz metotlar1, sulu c¢oOzelti kimyasi, nétrallesme titrasyonlari, ¢oktiirme titrimetrisi,
kompleks olusum titrasyonlari.

Ders Kitabi:
e Analitik Kimya Temelleri, S.W. Holler, Ceviri Editorleri: E. Kilig, F. Koseoglu, Bilim
Yaymevi, 7. Baski, Ankara
Yardimei Ders Kitaplar:
e Analitik Kimya, H. Tural, Erciyes Universitesi Basimevi, 3. Baski, Kayseri 2004.

Hiicre biyolojisi (3-2) 6

Hicrelerin ~ kokeni  ve evrimi.Prokaryatik ve dkaryotik hiicreler.Hucrelerin -~ molekdler
birlesimi.Hiicre  bilesenlerinin biyosentezi. Membran ve Organeller. Huicre hiicre iletisimi.
Hicre ¢ekirdegi. Hucresiklusu ve bélinmesi. Apoptozis. Deneysel model olarak hicreler,
Hucre biyolojisinin incelenmesinde kullanilan geregler.Hticrelerin kulturde
uretilmesi.Hucrelerin kriyoprezarvasyonunun temel prensipleri

Ders Kitabi:

e Cooper G. M., Hausman R. E., Hiicre: Molekiiler Yaklasim, Ceviri Editorleri: Sakizli
M., Atabey N., 3. Bask1,Izmir Tip Kitabevi, 2006.

Yardimei Ders Kitaplari:

e Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T.
Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27,
2015.

e Bruce Alberts (Editor), Dennis Bray, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, James
D. Watson, Molecular Biology of the cell, second edition, Gerland Publishing, 1989.

e Lodish H., Berk A., Matsudira P., Kaiser C. A., Krieger M., Scott M. P., Zipursky S.
L., Darnell J.,Molecular Cell Biology, Fifth Edition, Freeman and Comopany New
York, 2003



Kitle ve Enerji Denklikleri (3-0) 5

Miihendislik temel kavramlarinin verilmesi, proses semasinin olusturulmasi, giren ¢ikan
analizi, bilesen analizi, birimsel/boyutsal analizler, Kiitlenin korunumu prensibi, prensibin
uygulamalari, tek sistemli {linitelerin tanitilmasi ve kiitle denkligi uygulamalari, ¢coklu sistem
uygulamalari, reaktif olmayan sistemlerin analizleri, reaktif sistem analizleri, kimyasal ve
biyokimyasal reaksiyon igeren sistemler, enerji ifadeleri, sistem sinirlart ve enerji akisi
analizleri, entalpi, i¢ enerji, is ve 1s1 aktarimi prensipleri, hesaplamalari, reaktif sistemlerde
enerji, tekli/¢oklu tinite iceren proseslerde kiitle ve enerji denklikleri uygulamalari, gazlar,
ideal gazlar, sikistirilabilirlik kavrami, nem ve nem diagrami (pisikriometrik tablo), grafiksel
yaklagimlarla ¢éziimlemeler.

Ders Kitaplari:

e Felder, R. M., Rousseau, R. W., (2000), Elementary Principles of Chemical Processes,
John Wiley and Sons, 3rd Edition New York.

e Himmelblau, D.M. (1982), Basic Principles and Calculations in Chemical
Engineering, 4th ed. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J.

e Doran, P.M., (2007), Bioprocess Engineering Principles, Academic Press

e Saterbak, A.; San, K.Y.; Mcintre L.V., (2007), Bioengineering Fundamentals,
PearsonMadigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms /
Michael T.



3. YARIYIL DERSLERI

Molekiiler Biyoloji (3-2) 5

Kromozom Yapisi; DNA'nin Kromozomlar Arasinda Dagilimi; Kromozom Fibrillerinin
Organizasyonu; Kromozomlarin Protein Igerikleri; Hiicre Déngiisiinde Kromozomun
Fonksiyonlari; Gen Tanimi; Gen Ekspresyonunun Kontrolii i¢in Model Sistemler; Operon
Ekspresyonu.

Ders Kitabi:

e Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T.
Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27,
2015.

e Temizkan G., Arda N., Molekiiler Biyolojide Kullanilan Yo6ntemler, 2. Baski, Nobel
Tip Kitabevleri, 2004.

e Bansal, M. P., Energy and Resources, I. Molecular Biology and Biotechnology : Basic
Experimental Protocols. New Delhi: The Energy and Resources Institute, 2013

Yardimci Ders Kitaplari:

e Lodish H., Berk A., Matsudira P., Kaiser C. A., Krieger M., Scott M. P., Zipursky S.
L., Darnell J., Molecular Cell Biology, Fifth Edition, Freeman and Comopany New
York, 2003. Lewin B., Genes VIII, Prentice Hall Pearson Education Inc, 2004.

e Kleinsmith L. J., Kish V. M., Principles of Cell and Molecular Biology, Second
Edition, Harper Collins College Publishers, 1995.

e Turner P. C., Mclennon A. G., Botes A. D., White M. R. H., Instant Notes in
Molecular Biology, Bios Scientific Publishers, 1998.

Bilgisayar destekli teknik cizim (3-0) 3

AutoCAD programinin tanitilmasindan sonra biitlin ¢izimler bu program yardimi ile
yapilmaktadir. Teknik resme giris yapilmakta ve su temel konular anlatilmaktadir: Standart
kagitlar / AutoCAD formatinda a3, a4, a5 kagitlarimin olusturulmas: ve antetlerinin
hazirlanmas1 / Cizgi ¢esitleri, kalmliklar1 ve anlamlar1 / Teknik yazi / Olgek kavrami /
Geometrik cizimler / Olgiilendirme / Makine pargalarinin ¢izimle ifade edilmesi (gdriiniis
cikarma) / Perspektif ¢izimler / Kesit alma

Ders Kitabi:

1. Teknik Resim | ve Il, Kemal Turkdemir
2. Teknik Resim Cilt-1 ve Cilt -2, Mustafa Bagc1

Akiskanlar Mekanigi (3-0) 5

Akiskanlar mekanigi dersi, akigskanlar statigi ve akigkanlar dinamigi olarak iki ana boliimde
islenmektedir. Akigskanlar statigi boliimiinde durgun haldeki akiskanin 6zellikleri ve davranis,
akigkanlar dinamigi bdliimiinde ise hareket halindeki akiskanin davranisi ve gevreyle
etkilesimi 6gretilmektedir. Bu kapsamda, akigkan tiirleri, akiskan reolojisi, viskozite-sicaklik




iligkisi ele alinmaktadir. Statik akigkanlarda yiik, ylik kaybi, kuvvet tiirleri; dinamik
akiskanlarda ise, siirtiinme kayiplari, Laminar-tiirbulent akislar, Reynold’s sayisi, teoremler
ele alimir. Birikim/tiiketim igeren sistemlerin analizleri zamana karsi ¢oziimlenir.
Mikroakigkan ve makro akiskanliklar irdelenir. Tiibuler akislar, kayiplar, enerji ve yik
kayiplar ile irdelenir. Is1 transferi ile birlikte akiskanlik ele alinir.Akis hizinin 6l¢iimiine dair
analizler yapilir.

Ders Kitabi:

e Cengel, Y.A., Turner, R.H., 2008. Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, 3rd
Ed., McGraw-Hill Inc., USA

e Geankoplis, C.J., 2003. Transport Processes and Seperation Process Principles,
4th Ed., Prentice Hall, USA

e Bloomer J.J., 2000, Practical Fluid Mechanics for Engineering Application,
Marcel Dekker, New York

Yardimci Ders Kitabi:
e Cengel Y.A., Cimbala J.M. 2008, Akiskanlar Mekanigi, Giiven Bilimsel

Biyokimya (3-2) 5

Hiicrenin yasamsal faaliyetlerini belirli bir siraya ve tasnife gore dizmek ve canlilik
diinyasinda gerceklesen metabolik yollari aydinlatmak. Canlilik ve hiicre, amino asitler ve
proteinler, protein yapisi, protein fonksiyonu: Hemoglobin, enzimler, niikleik asitler : yapilari
ve genetik bilgi, genetik bilginin aktarilmasi: replikasyon ve transkripsiyon.

Ders Kitabi:

e Biyokimyanm ilkeleri, A.J. Lehninger, Ceviri Editérii: N. Kilig, Palme Yayincilik,
Istanbul 2005.

Yardimci Ders Kitaplari:
e Biyokimya, E. Keha, I. Kiifrevioglu, Aktif Yaymevi, Erzurum 2007.

Genetik (3-0) 4

Genetik materyelin molekiiler yapisi, genetik kod, replikasyon, transkripsiyon, translasyon,
mutasyon ve prokaryot ve oOkaryotlarda rekombinasyon. Prokaryot ve okaryotlarda gen
ekspresyonu ve diizenlenmesi.

Ders Kitabi:

e Principles of Genetics, D. Peter Snustad, Michael J. Simmons, Wiley, 2011
Yardimci Ders Kitabi:
e Hiicrenin Molekiiler Biyolojisi, TUBA yayinlar1, Alberts B. et al. “Molecular Biology
of the Cell 4th edition”, 2008




Biyomalzemeler (3-0) 3

Biyomalzemelere giris, tarihgesi, gelisimi, Tibbi malzemelerin smiflandirilmasi ve yapisi
(Metaller, Seramikler, Polimerler, Kompozitler, Kumaglar, Kemik, Dis, Kikirdak ve Deri gibi
diger dogal malzemeler), Malzemelerin biyolojik olarak derecelendirilmeleri. , Yumusak ve
sert dokular, Malzemelerde Karekterizasyon, (Mikroyapt ve Mekanik 6zellikler arast iliski,
Yogunluk, Gozeneklilik, Sivi emme 6zelligi, Elektriksel yapi, X-Isini, Manyetik Rezonans,
Ultrasonik sistemlere verdigi cevaplar), implant malzemelerin Mekanik ve Korozyon
davraniglari., Malzeme testleri ve laboratuvar uygulamalari., Malzemelerin yiizey 6zellikleri
ve dokularla etkilesimleri, Biyouyumluluk ve bagisiklik sistemi, Biyo-elektrolitler, Biyo-
yapistiricilar, Biyo-Nano malzemeler, Biyomalzemelerin ilag iginde tasinmasi,
Biyomalzemelerin implant malzeme olarak kullanim sartlari, Problemleri, Sterilizasyonu,
Biyomalzemelerin gelistirilmesinde ve kullanimindaki etik kurallar.

Ders Kitabi:
e Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons,

“Biomaterials Science, Third Edition: An Introduction to Materials in Medicine”,
Academic Press; 3 edition, 2010. 2.

Onerilen Kaynaklar:
e Integrated Biomaterials Science. Rolando Barbucci

Polimer bilimi ve teknolojisi (3-0) 3

Girig. Terminoloji Siniflandirma. Polimer-Hammadde Kaynakla-Ri. Polimerlerin Yapisal,
Mekanik, Isil, Elektriksel, Optik Ve Kimyasal Ozellikleri. Ortalama Molekiil Agirhg Ve
Molekiil Agirligi Dagir Limi1. Polimer Cozelti Ve Eriyikleri, Polimerlerin Sentezi. Endiistriyel
Uretim Yontemleri. Islenme Teknikleri.

Ders Kitabi:
e Essentials of Polymer Science and Engineering, Paul C. Painter, Michael M. Coleman,

DEStech Publications, Inc, 2008 - 525 sayfa
e The Elements of Polymer Science & Engineering, Alfred Rudin, Phillip Choi
Academic Press, 31 Ara 2012 - 584 sayfa



4. YARIYIL DERSLERI

Organik Kimya (3-2) 6

Organik kimyanin temel kavramlarimin ve fonksiyonel gruplarin 6grenilmesi. Karbonil
bilesikleri, alkanlar, aklenler ve aklinler, alkoller ve eterler, aromatik bilesikler, aldehitler ve
ketonlar, karboksilik asitler, aminler, karbohidratlar, lipitler.

Ders Kitabi:

e Organik Kimya, G. Solomons, C.Fryhle, Ceviri Editorleri: Giirol Okay, Yilmaz
Yildirr, 7.baski, Literatiir Yayincilik, Istanbul 2003.
Yardimei Ders Kitaplar:

e Organik Kimyaya Giris, A. ikizler, 3. baski, Karadeniz Teknik Universitesi Basimevi,
Trabzon 1993.

Termodinamik (3-0) 5

Termodinamigin temel prensipleri, Saf maddelerin ¢zellikleri, saf maddelerin termodinamik
tablo ve diyagramlari, ideal gazlar, termodinamigin birinci kanununun kapali ve agik
sistemlere uygulanmasi, termodinamigin ikinci kanunu, entropi, gli¢ c¢evrimleri, sogutma
cevrimleri.

Ders Kitabu:

e Cengel Y. A, Cimbala J., Turner R. H., 2008. Fundamentals of Thermal-Fluid
Sciences, Mc Graw Hill Third Edition. 1152 pp.

e Boles M.A., Cengel Y.A., 2008, Termodinamik Miihendislik Yaklagimiyla, Giiven
Bilimsel Kitapevi

Yardimci Ders Kitaplari:

e Jones J.B., Dugan R.E. Ceviren: Atilgan H., 2003, Miihendislik Termodinamigi, Beta
Basim Dagitim

e Moran M.J., Shapiro H.N., 2008, Fundamental of Engineering Thermodinamics,
Wiley

e Van Wylen G., Sonntag R., Borgnakke C., 1994. Fundamentals of Classical
Thermodynamics, John Wiley and Sons Inc. 852 pp.



Genetik ve Bivomiihendislik laboratuvari-l1 (0-4) 3

Fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesinde temel prensipler (derisim, seyreltme etkileri,
yogunluk, akigkanlik-viskozite, kimyasal karakterizasyon, analiz tekniklerinin gortilmesi vb.),
klasik ve modern biyoteknolojik uygulamalarda biyosureclerin izlenmesi (klasik
fermantasyonda asetik asit, sitrik asit gibi organik asitler, hidroksitan, enzim gibi biyolojik
urtnlerin Uretimi; GOretimde biyolojik analizler)- modern fermantasyonda tanimlanmis ve
kompleks ortamlarda endiistriyel atiklarin kullanilarak degerli birincil ve ikincil metabolitlerin
iretimi, tretim siirecinde akiskanlar mekanigi uygulamalar1 (akis profili, akis reolojisi,
akiskan hidroligi), reaksiyon kinetiginin izlenmesi, enerji ve kiitle denkliklerinin kurulmasi.

Ders kitabi: Laboratuvar deney notlari

Biyoteknoloji (3-0) 3

Biyoteknoloji ve fermentasyon terimlerinin tanimlari. Biyoteknolojinin temel uygulama
alanlari. Biyoteknolojik proseslerle kimyasal proseslerin karsilagtirilmasi. Mikrobiyal
beslenme ilkeleri. Mikrobiyal metabolizma, temel metabolik yol izleri, aerobik ve anaerobik
solunum, fermentasyon, oksidatif fosforilasyon. DNA’nin yapisi, rekombinant DNA
teknolojisi ve uygulamalari, polimeraz zincir reaksiyonu. Biyoteknolojik proseslerin temel
asamalar1. Biyoteknolojik proseslerde kullanilan biyoreaktorler. Kesikli, siirekli ve yari
stirekli ve kesikli beslemeli fermentasyon sistemleri. Malt ve bira iiretimi, sirke liretimi, sarap
uretimi.

Ders Kitabi:

e Demain, A. L., Solomon, N.A. (eds.). 1986. Manual of Industrial Microbiology and
Biotechnology, American Society for Microbiology, Washington D.C., 466 pp

e GoOksungur, Y, 2009, Reaction and Fermentation Kinetics in Food Engineering, Sidas
Medya Ltd. Sti., Izmir, 143 sayfa

Yardimci Ders Kitaplari:

e Glazer, A. N., Nikaido, H., “Microbial Biotechnology”, W.H. Freeman and Company,
New York, (1995).

e Pirt, SJ., “Principles of Microbe and Cell Cultivation”, Blackwell Scientific
Publications, Oxford, (1985)

e Bisswanger, H., 2002, Enzyme Kinetics, Principles and Methods, Wiley-VCH Verlag
GmbH, Weinheim, 255 pp..

e Stanbury, P.F., Whitaker, A., Hall, S.J., 1995, Principles of Fermentation Technology,
Elsevier Science Ltd, Oxford, 357 pp.



Mikrobiyoloji (3-2) 6

Mikroorganizmalar ve Mikrobiyoloji, Mikroskoplar-Mikrobiyolojide Kullanilan Diger Arag
ve Cihazlar, Mikrobiyolojinin gelisimi, Hiicre Bilgisi, Prokaryotik ve Okaryotik hiicreler,
Mikroorganizmalarin  siniflandirilmasi,  Bakteriler, =~ Mayalar,  Viriisler, Funguslar,
Mikroorganizmalarin gelisimi, beslenme ihtiyaglari, fiziksel Ihtiyaglari, Mikroorganizmalarin
enzimleri  ve metabolitleri,  Mikroorganizmalarda temel metabolik olaylar, Boyama
yontemleri, Ornek alma ydntemleri, Mikrobiyolojik tan1 yontemleri

Ders Kitabi:
e Madigan, M.T., Martinko, J.M., Parker, J., “Biology of Microorganisms”,
Prentice- Hall, 10th ed., 2003.
e Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke, Christine L. Case, Microbiology an
Introduction, sixth edition, Addison Wesley Longman, 1997.
e Janet E.L. Corry, G.D.W. Curtis, Rosamund M. Baird, Culture Media for Food
Microbiology, Elsevier, 1995.

Onerilen Kaynaklar:

e Olga Fassatiova, Moulds and filamentous fungi in technical microbiology,
Elsevier,1986.

e John P. Harley, Lansong M. Prescott, Laboratory exercises in microbiology,
WM.C. Broown Publishers, 1990

e Gariel Bitton, Wastewater Microbiology, Wiley-liss press, 1994

e R. K. Robinson, Daily Microbiology, volume 1 ve volume 2, Elsevier applied
science publishers, 1985.

Diferansiyel Denklemler (3-0) 4

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin
(Cozlimleri. Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Miihendislikte Uygulamalari.
Yiiksek Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Coziim Yontemleri. Sabit Katsayil1 Tkinci
Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari. Adi Diferansiyel Denklem
TakimlariLaplace Déniisiimleri ve Adi Diferansiyel Denklem Takimlarin Laplace Yontemi ile
(Coziimleri. Kismi Diferansiyel Denklemler ve Coziim Yontemleri.

Ders Kitabi:

e Boyce, W. E., DiPrima, R. C., “Elementary Differential Equations and Boundary
Value Problems®, John Willey & Sons, (2001).

o Kells, L. M., “Elementary Differential Equations”, McGraw- Hill,(1965). Simmons,
G. F. “Differential Equations With Applications and Historical Notes*, McGraw- Hill,
(1991)

° Ay;jm, M , Giindiiz, G., Kuryel, B., “Diferansiyel Denklemler ve Uygulamalar1”,
E.U.Miihendislik Fakiiltesi Ders Kitaplari:14, (1990).

e Edwards, C.H., Penney, D.E. (Ceviri Ed. AKIN, O). 2006, Diferensiyel Denklemler ve
Sinir Deger Problemleri (B6liim 1-7), Palme Yayincilik, Ankara.



Yardimci Ders Kitaplari
Bagarir, M., Tuncer, E.S., 2003, Coziimlii Problemlerle Diferansiyel Denklemler, Degisim
Yayinlari, Istanbul.

Biyoistatistik (3-0) 3

Istatistiin temelleri, Arastirma teknikleri, Verilerin toplanmasinda dikkat edilmesi gereken
konular, Tamamlayici istatistikler, veri analizleri, verilerin simiflandirilmasi, mean, mod ve
median degerleri, verilerin sunumu, grafiksel ¢oziimlemeler, Temel olasilik kavramlari,
Olasilik dagilimlari, Orneklem dagilimlari, Hipotez testleri, Varyans analizi, Basit dogrusal
regresyon ve korelasyon, verilerde p-test, f-testleri, Biyoistatistik ile analizler, ki-kare testleri,
frekans dagilimlari, ANOVA temelleri

Ders Kitabi:
e Prod. Dr. Kadir Siimbiiloglu, Do¢.Dr. Vildan Siimbiiloglu: Biyoistatistik,
ISBN:975-7527-12-2



5. YARIYIL DERSLERI

Is1 ve Kiitle Transferi (3-0) 5

Is1 ve kiitle transferi dersinde 1s1 aktarimi kapsaminda, termal enerji denkliginin prensipleri ve
1s1 transferinin temel mekanizmalari olan 1s1l iletim, tasinim ve 1smim islenmektedir.
Belirtilen temel 1s1 transfer mekanizmalarinin farkli 1s1 degistiriciler i¢in hesaplamalarda ve 1s1
degistiricilerin tasariminda nasil kullanildigi 6gretilmektedir. Termal enerji denkligi ve 1s1
transfer mekanizmalarinin kararsiz durumdaki sistemlere uygulamasi yapilmaktadir. Temel
prensipler anlatilirken secilen problemler yardimiyla bu prensiplerin gida miihendisligi
uygulamalarina da 6rnekler verilmektedir. Kiitle aktarimi kapsaminda ise kiitle transferinin
esaslar1 1s1 aktarimiyla paralel olarak verilmektedir. Faz dengesi ve ilgili diyagramlar
gosterilmekte, kararli ve kararsiz halde molekiiler diflizyonun temel prensiplerine yer
verilmektedir. Ayrica kiitle transfer katsayilari i¢in kullanilan modeller, konvektif kiitle
transfer katsayilar i¢in korelasyonlar, 1s1, kiitle ve momentum transferi arasindaki anolojiler
ogretilmektedir.

Ders Kitabi:

e Cengel, Y.A., Turner, R.H., 2008. Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, 3rd Ed.,
McGraw-Hill Inc., USA

e Geankoplis, C.J., 2003. Transport Processes and Seperation Process Principles, 4th
Ed., Prentice Hall, USA

Yardimci Ders Kitaplari

e Cengel, Y.A,, 2003, Heat Transfer, McGraw-Hill International Series, Singapore

e Mc Cabe W.L., and Smith J. C., 2005, Unit Operations of Chemical Engineering, 7th
Edition, McGraw-Hill, Inc, New York

Enstriamental analiz (3-2)5

Enstriimental metotlarin temel ilkelerinin anlatilmasi ve bu tekniklere dayanan metotlarin
analitik uygulamalarinin acgiklanmasi. Enstriimental analizde kullanilan terimler, 1s1in,
absorpsiyon kanunlar1 ve terimleri, ultraviyole ve goriiniir alan molekiiler absorpsiyon
spektroskopisi, infrared absorpsiyon spektroskopisi, raman spektroskopisi, molekuler
floresans, fosforesans ve kemiliminesans spektroskopileri, refraktometri ve polorimetri.

Ders Kitabi
e Instriimental Analiz, T. Giindiiz, 6.Baski, Gazi Kitabevi, Ankara 2002.

Rekombinant DNA teknolojisi (3-0) 4

Temel teknikler , DNA kesimi ve birlestirilmesi, klonlama vektorleri: Plazmid vektorler,
bakteriofaj ve kozmid vektorleri, fajmidler, gen kiitiiphane olusturulmasi, rekombinant
klonlarin segilmesi ve taranmasi, klonlanan DNA molekiillerinin E.coli'de ifade edilmeleri,



DNA dizi belirlenmesi, polimeraz zincir reaksiyonu, bolgeye-6zel mutasyon teknikleri, bitki
ve hayvan hiicrelerine gen aktarima.

Ders kitabi:

Madigan M, Brock T, Madigan M. Brock Biology Of Microorganisms / Michael T.
Madigan ... [Et Al.] [e-book]. Boston : Benjamin Cummings, c2012.; 2012. Available
from: Harvard Library Bibliographic Dataset, Ipswich, MA. Accessed January 27,
2015.

F. Sun, Physical Chemistry of Macromolecules: Basic Principles and issues, John
Wiley, 1994. A. E. Engin, P.F.Niederer, Technology and Health Care, 10S Press,
2002.

Beki Kan, Feride Severcan (Editor), Molecular Biophysics and Biotechnological
Applications, TUBITAK-MAM Publication, 1997.

Glazko, G.C. Glazko, Russian-English-Ukrainian Dictionary with definitions on
applied genetics, DNA-Technology and Bioinformatics, 2001.

Temizkan G., Arda N., Molekiiler Biyolojide Kullanilan Yontemler, 2. Baski, Nobel
Tip Kitabevleri, 2004.

Yardimeci Ders Kitaplari:

Sudbery P., Human Molecular Genetics, Longman Limited, 1998.

Coligan J. E., Dunn B. M., Speicher D. W., Wingfield P. T., Short Protocols in Protein
Science, Wiley and Sons Inc., 2003.

Sambrook J., Russell D. W., Molecular Cloning, Third Edition, Volume 1, Cold
Spring Harber New York, 2001.

Sambrook J., Russell D. W., Molecular Cloning, Third Edition, Volume 2, Cold
Spring Harber New York, 2001.

Sambrook J., Russell D. W., Molecular Cloning, Third Edition, Volume 3, Cold
Spring Harber New York, 2001.

Biyoinformatik (3-0) 4

Bilgisayarlarin molekiiler biyolojide kullanimi, Molekiillerin ii¢ boyutlu grafik temsili,
Molekiiler dizilimler, Ug boyutlu yap1 molekiiler veritabanlari, Kisa siirede yiiksek miktarda
veri Uretilmesi, Protein-protein iliskileri, Biyolojik olarak aktif molekiillerin arastirilmasi,
Bakteri, maya, insan, hayvan, bitki genom projelerinden elde edilen bilgiler.

Ders Kitabi:

e Basilmamis ders notlari.
e Bioinformatics For Dummies, 2nd Edition,Jean-Michel Claverie, Ph. D.,
Cedric Notredame, Ph.D.

Yardimci Ders Kitaplari:

NCBI sitesi web tutorial materyalleri



Nanopartikuller (3-0) 4
Nanoyapilar, Nanoyapilarin Sentezi ve Uygulamalari, Manyetik, Altin, Giimiis Silika
nanopartikillerin Uretim ve karakterizasyonu, Karbon nanottplerin 6zellikleri ve sentezi,
Cekirdek-kabuk yaoilar, Quantum dot sentez ve uygulamalari,nanoclektromekanik sistemler
ve uygulamalari, Endiistriyel uygulama alanlari, Nanomagnetik Yapilar ve Uygulamalari,
Nanodiagnostikler
Ders Kitabi:

1. Nanoparticles: From Theory to Application, October 4, 2010 Gunter Schmid

2. Magnetic Nanoparticles: From Fabrication to Clinical Applications— February 1, 2012,

by Nguyen TK Thanh, Mostafa A. El Sayed

Hayvan fizyoloji (3-0) 4

En ilkel canlidan, en gelismis canliya kadar karsilastirmali olarak hayvan fizyolojisinin
temeli, hareket sistemi, sindirim, solunum, dolasim, bosaltim, endokrin, sinir sistemi, kan
fizyolojisi ve duyu fizyolojisi

Ders Kitabu :

Animal Physiology Roger Eckert and David Randal,1983
Animal Physiology Richard W Gordon, 1989

Tibbi Biyoloji, Ayse Basaran, Istanbul 1999

Fizyoloji, Omer Bozdogan, Ankara 2000

[ J

Yardimci Ders Kitaplari:
e Yasamin Temel Kurallari, Ali Demirsoy, Cilt IT kisim I-11, Cilt III kisim I-11 2001
e Genel Biyoloji I-1I, Keeton Goold, Ceviri: Ali Demirsoy, Ismail Tiirkan 2000

Hucre kiltird (3-0) 4

Bitki doku kiiltiirleriyle 1ilgili temel kavramlar bilgisini edinme, bitki 1slahindaki
potansiyelinin 6grenilmesi, Bitki doku kiiltiirlerinin kisa ve uzun vadede yaratacag: faydalarin
farkindaliginin saglanmasi, Bitki besin elementlerinin, hormon ve vitamin gibi organik
maddelerin in vitro kosullarda bitki biliylimesi iizerine olan etkilerinin bilinmesi, sicaklik, 151k,
nem gibi ¢esitli kiiltiir kosullarinin amaca gore in vitro kiiltiirler iizerine olan etkilerinin
taninmasi, Hayvan hiicre ve doku kiiltiirleriyle ilgili temel kavramlar bilgisi, Hayvan hiicre ve
doku kiiltiirleriyle ilgili tekniklerin 6nemini ve uygulama alanlarini kavrayabilme, Hayvan
hlcre ve doku kiiltiirlerinin ticari uygulamalariyla ilgili yeni yaklagimlara kars1 ilgi duyma.

Ders Kitabi:

e Neumann, K., H., A.Kumar, J. Imani, 2009. Plant Cell and Tissue Culture — A Tool in
Biotechnology; Basics and Application. Springer — Verlag , Berlin Heidelberg Culture
of Animal Cells: A manual of Basic Techniques, by Freshney,

e |.A. 2005, Wiley-Liss, Inc., New York.

Yardimei Ders Kitaplari:

e F.Vazquez-Flota, 2006. Plant Cell Culture Protocols, Second Edition, Humana Press
Inc.

e Handbook of Industrial Cell Culture: Mammalian, Microbial, and Plant Cells
(Hardcover) by Victor A. Vinci (Editor), Sarad R. Parekh (Editor), 2003, Humana
Press Inc


http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=G%C3%BCnter+Schmid&search-alias=books&text=G%C3%BCnter+Schmid&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Nguyen+TK+Thanh&search-alias=books&text=Nguyen+TK+Thanh&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Mostafa+A.+El+Sayed&search-alias=books&text=Mostafa+A.+El+Sayed&sort=relevancerank

Biyokonjugasyon (3-0) 4
Proteinler, niikleik asitler, yaglar, ve kimi reaksiyonlarin temel bilesenlerle tasarlanmasi,
mekanizmanin agiklanmasi, canli sisteme reaktif fonksiyonel gruplarin integrasyonu,
diagnostic olarak, biyo ve malzeme bilimlerinde, biyomiihendislikte uygulama alanlari,
molekiiler klonlama, protein ekspresyonu, ve metabolic isaretleme vb. gibi konularin
tartisildig: bir derstir.

Ders Kitabi:

e Hermanson, G.T., Bioconjugate Techniques, Third Ed., Elsevier.

Bilimsel calisma ve proje yazimu (3-0) 4
Arastirma hipotezinin olusturulmasi, konuyla ilgili tarama yapilmasi, projenin amacinin ve
metodunun belirlenmesi.

Enzim Kinetigi ve Karakterizasyonu (3-0) 4

Proteinler, aminoasitler ve protein yapilari, proteinlerde molekiiler agirlik, enzim ve kataliz,
enzim spesifisitesi, enzimlerin smiflandirilmasi, saflagtirilmasi, enzim analizleri ve
hesaplamalari, enzim kinetigi, inhibisyon kinetigi ve stabiliteleri.

Ders Kitabi:
e Segel, I.H. (1976). Biochemical Calculations. New York, John Wiley and Sons



6. YARIYIL DERSLERI

Biyotransport (3-0) 4

Alet dizayn etme ve gelistirme, fiziksel transport olayi, fizyolojik proseslerin matemetiksel
simulasyonu, kalp ile ilgili yardim, kalp-damar miihendisligi ve immiinomodiilasyon / Insan
viicudunda momentum, 1s1, kiitle transportu ve reaksiyon proseslerini analiz etme iglemlerine
transport ve reaksiyonun temel prensiplerinin uygulanmas: / Fizyolojik fonksiyonlarin
tanimlanmasinda, patolojik kosullarin anlagilmasinda, yapay biyo-organlarin dizayninda
matematik modelleme / Tipta kiitle transferi: canli organizmalarda ve viicutla ilgili olmayan
tip aletlerinde kiitle transferi, akcigerde diffiizyonun prensipleri, ¢6ziinmiis maddelerin kapiler
diizeyde transferi, kan diyalizi, kan filtrasyonu (stziilmesi), plazma filtrasyonu (stiziilmesi) ve
peritonal membran diyalizi veya ilag / Deri yoluyla ilag salim1 / Biyolojik sistemlerde alanlar,
kuvvetler ve akiskanlik / Elektrolitlerde nakil, difiizyon, konveksiyon; heterojen ortamlarda
alanlar, elektriksel cift tabaka; fizyolojik sistemlerde Maxwell baski tensori, elektriksel
kuvvetler, hidratlasmis biyolojik dokular / Vaka c¢alismalari: nanoteknolojik aletlerde
transport; membran transportu; elektrod arayuzeyleri; dokularda elektriksel, mekanik ve
kimyasal iletim; elektroforetik, elektroozmotik akis; difiizyon-reaksiyon; biyomateryallerde
ve hiicrelerde elektrokimyasal ve fizikokimyasal etkilesimler; ortopedi, kalp-damar, diger
Klinik ornekler.

Ders Kitabi:

1. Wallece R. A:, Sanders G. P:, Ferl R. J., Biology the Scinece of Life, Fourth Edition,
Harper Collins College Publishers, 1996

2. Keeton W. T:, Gould J. L., Gould C. G., Biological Science, Fifth Edition, Ceviri
Editorleri: Demirsoy A., Tiirkan 1., 5. Bask, 2. Cilt, Palme Yayincilik, 2000.

3. Andreas M. Papas, Antioxidant statls, diet,nutrition, and health, CRC Pres, LLC,
USA, 1999.

Nanotip (3-0) 4

Biyomateryaller.  Smiflandirilmasi.  Yapisi. Bilesimi. Sentezi Ve  Fabrikasyonu.
Biyomateryallerin Biyolojik Cevre ile Etkilesmesi. Biyomateryallerin Test Edilmesi
(Biyokompatibilite, Toksi Site. Vb.). Sterilizasyon. Uygulamalar: Sert Ve Yumusak Doku
Protezleri. Yapay Organlar Kontrollu Salim Teknolojisi. Elektrodlar. SensOrler Ve
Transduserler. Viicut Sivilarnin Analizi. Kan Basinct Ve Akis Hizinin  Olgiilmesi.
Elektrokardiyografi.  Elektromiyografi. Elektroretinografi. Elektroensefalografi. Vb.
Ultrasonik  Prensipler Ve Uygulamalari. Fiberoptikler Ve Uygulamalari. Lazer
Teknolojisi.Termografi. Telemetre Radyoizotop Teknikleri. X-Isinlar1 Teknikleri. Gorme,
Dokunma, Isitme, Tatma Ve Koku Alma Duyular1 ile Ilgili Olgme Ve Degerlendirme
Cihazlari.

Ders Kitabi:
1. Nanomedicine: Infectious Diseases, Immunotherapy, Diagnostics, Antifibrotics,

Toxicology and Gene Medicine, Nejat Duzgunes, Academic Press, 2012 - 408 sayfa
2. Nanomedicine: Technologies and Applications, T J Webster Elsevier, 19 Eki 2012 -
704 sayfa



Histoloji (3-0) 4

Histolojik ve mikroskobik yontemler, epitelyum doku siniflandirilmasi ve cesitleri. Bag doku, kan
doku, kikirdak doku, kemik doku, kas doku, sinir doku.

Ders Kitabi:

e Temel Histoloji text and Atlas: Luiz Carlos, Janqueria, Jose Carneiro:Ceviri
Editorleri:Prof.Dr.Seyhan ~ Solakoglu, Prof.Dr.  Yener Aytekin.Nobel Tip
Kitabevi.20009.

Genomiks ve proteomiks (3-0) 4

Gen ve genom kavrami, prokaryotik gen yapisi, prokaryotlarda gen regiilasyonu,
prokaryotlarda kromozom dig1 kalitim, plazmidler ve mobil genetik elementler,
prokaryotlarda gen ifadesinin kontroll, Okaryotik kromozomlarin yapisal organizasyonu,
kodlama yapmayan DNA, smiflandirilmamis aralayict DNA, o6krayotik mobil genetik
elementler, Transposonlar, retrotranspozonlar, organel DNA’lari, Genom analizi, RFLP,
Genetik parmak izi, tek nlkleotid polimorfizmleri (SNP). Proteomiksin genomiksle olan
iliskisi, kiitle spektrometresi (MS) ve translasyon-sonrast modifikasyonlarin tanimlanmasi. 2-
D jel elektroforezi ve MS ile protein ifadesinin haritalanmasi. Ag¢ik okuma cercevelerinin
klonlanmasi; Protein-protein etkilesimlerinde iki-hibrit sistemlerinin, MS’in ve bilgisayar
modellemelerinin kullanilmasi. Protein ifadesinin haritalanmasinda antikor arraylerinin
kullanimi, fonksiyonel analizler ve yiizey plasmon rezonans (SPR) biyosensor analizi.

Ders Kitabi:

e Advances in Genomic Sequence Analysis and Pattern Discovery. Welch, L. R,
Piontkivska, H., & Elnitski, L. (2011). Singapore: World Scientific Publishing
Company

e Discovering Genomics, Proteomics and Bioinformatics (2nd Edition) Paperback —
March 12, 2006 by A. Malcolm Campbell (Author), Laurie J. Heyer (Author)

e Introducing Proteomics: From concepts to sample separation, mass spectrometry and
data analysisby Josip Lovric, 2011

e Bioinformatics and Biomarker Discovery: "Omic" Data Analysis for Personalized
Medicine by Francisco Azuaje, 2010.

e Genomics: Essential Methods by Mike Starkey (Editor), Ramnath Elaswarapu (Editor)
November 2010.

Yardimci Ders Kitaplari:

e Tutton, R. (2014). Genomics and the Reimagining of Personalized Medicine.
Farnham, Surrey, UK: Ashgate Publishing Limited

e Gonzalez-Diaz, H. (2010). Alignment-free Models in Plant Genomics : Theoretical,
Experimental and Legal Issues. New York: Nova Science.


http://www.amazon.com/A.-Malcolm-Campbell/e/B001KHLENO/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Laurie+J.+Heyer&search-alias=books&text=Laurie+J.+Heyer&sort=relevancerank
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470035234.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470035234.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-047074460X,subjectCd-LS33.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-047074460X,subjectCd-LS33.html
http://eu.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-0470711574.html

Bitki fizyolojisi (3-0) 4

Bitkilerin morfolojik 6zellikleri, tasima sistemleri, {ireme sisemleri, mevye olusumu,
ciceklenme, bitkisel kaynakli kimyasallar, bitkisel hormonlar.

Ders Kitabr :
Lincoln Taiz/Eduardo Zeiger Bitki Fizyolojisi Palme Yayincilik 2007.

Genetik ve Biyomiihendislik laboratuvari-11 (0-4) 3

Klasik ve modern biyoteknolojik uygulamalarda biyosireclerin izlenmesi (klasik
fermantasyonda asetik asit, sitrik asit gibi organik asitler, hidroksitan, enzim gibi biyolojik
urtnlerin Uretimi; GOretimde biyolojik analizler)- modern fermantasyonda tanimlanmis ve
kompleks ortamlarda endiistriyel atiklarin kullanilarak degerli birincil ve ikincil metabolitlerin
iiretimi, biyodoniisiim, reaksiyon kinetigi ve substrat tiiketimi ile birlikte mikrobiyel biiytime
ve Urln Gretimi izlenmesi

Mesleki Ingilizce (2-0) 2

Mesleki terim ve ifadelerin 6grenilmesi, makale tarama, okuma ve cevirilerinin yapilmasi.

Ders Kitabi:
Alana uygun makale ve kitaplar

Biyomalzeme Karakterizasyon Yontemleri

Biyomalzemeler,  biyomalzemelerin  ¢esitleri,  biyomalzemelerin  Ozellikleri  ve
biyomalzemelerin  karakterizasyon  yontemleri; fiziksel, kimyasal ve biyolojik
karakterizasyonlari, ilgili cihazlar ile gergekelestirilecek projeler/analizler.

Ders Kitabi:
e Biomaterials: An Introduction, Joon B. Park, Plenium Press, 1979
e Materials Science and Engineering, W.D. Callister, John Wiley and Sons Inc., 2007

Kontrollii salim ve hedefleme (3-0) 4

Giris. Polimer Biliminin Temelleri. Kontrollu Salim Sistemlerin Siniflandirilmasi: Diflizyon
Kontrollu Membran Ve Matriks Sistemler : Kimyasal Kontrollu Sistemler: Cozuciinin Etkin
Oldugu Sistemler. Mikrotasiyicilar. Biyoadhesivler. Transdermal Sistemler. Implantlar.
Okiiler, Nasal, Bukal, Oral, Rektal Ve Jinekolojik Uygulamalar. Nanopartikiiler ila¢ Tasiyici
Sistemler

Ders Kitabi:

1. Kontrollii salim sistemleri (Ed: Ayla GURSOY) Elam Bilgisayar Basim ve Ambalaj San.
Tic. Ltd. Sti., Istanbul 2002

2. Modified-Release Drug Delivery Technology, M.J. Ratbone, J.Hadgraft, M.S.

Roberts, Marcel dekker, New York, 2003.



Biyoanalitik kimya (3-0) 4

Analitik biyokimyanin temel prensiplerinin agiklanmasi ve edinilen bilgilerin karsilasilan
sorunlara ¢6ziim iiretilmesinde kullanilma becerisinin kazanilmasi. Gegerli bir analiz
metodunun se¢imi, ayirma teknikleri, potansiyometri, konduktometri, kulometri, voltametri,
biyoanalitik kimyanin uygulamalari: Niikleik asit temelli arastirmalar, protein temelli
aragtirmalar, hiicre temelli aragtirmalar.

Ders Kitabi

e Analytical Biochemistry, D.J. Holme, H. Peck, Pearson Education, Third Edition,
1998.



7. YARIYIL DERSLERI

Bivoproses miihendisligi (4-0) 4

Biyolojik materyallarinin 6zelliklerini kavrayabilme. Biyokatalizor kavramini, hiicresel
faaliyetlerin ~ kontrolunin  biyokimyasal  reaksiyonlardaki ~ 6nemini  kavrayabilme.
Biyodoniisiimler ve biyoproses kinetigini kavrabilme yetenegi. Biyodoniisiimlerde verim
verimlilik kavramlariyla ilgili hesaplama yapabilme yetenegi. Operasyon modlarinin temel
ozelliklerini kavrayabilme. Verilen bir biyodoniisiim i¢in uygun operasyon modunu se¢ebilme
yetenegi. Biyoproseslerde transport olaylarini kavrayabilme. Kiitle ve 1s1 transferi 6zelinde
hesaplama yapabilme yetenegi. Biyoproses sistemlerini tiim asamalariyla kavrayabilme.

Ders Kitabi:
e Bailey,J.E. and Ollis,
D.F.,“Biochemical Engineering Fundamentals”, McGRAW-Hill Ed., 1986.
Yardimci Ders Kitaplari:

e 1. Doran, P., “Bioprocess Engineering Principles”, Academic Press, 1995.

e 2.Shuler,M.L., Kargi,F.,“Bioprocess Engineering Basic Concepts”, Prentice Ha
I, 1992.

Bitirme tezi (6-2) 7

Boliimiin kapsadigi alanlarda spesifik bir konu iizerinde detayli arastirma ve uygulamalar
Ders Kitabi:
Ilgili konunun aragtirilmasina kaynaklik edecek makaleler ve kitaplar

Biyvomiihendislikte Tasarim (3-0) 3

Genetik ve Biyomiihendislik Boliimiinde aldigi tiim dersler ve bilgilerin harmanlandigi bu
ders ile, girisimci yaklasimla bir irma olusturma, proses tasarlama, akis diagramlarinin
olusturulmasi, proses ekonomisi, tasarimda kullanilacak pilot/endiistriyel boyutlardaki
cihazlar, spesifikasyonlari, cihaz se¢imi, yerlesim plani, sabit giderler, transportasyon,
lokasyon problemleri, tasarlanan prototopin sunumu, kapasite raporlari, iyilestirmeler, tim
sistemde kiitle ve enerji analizleri, biyotransprot mekanizmalari

Ders Kitabi:

e Coulson, J. M., Richardson, J. F., Sinnott, R.K., "Chemical Engineering”, 6 th volume,
Pergamon Press, (1983).

e E. Bailey, D. F. Ollis,”Biochemical Engineering Fundamentals”, J. McGraw Hill,
1986.

e Atkinson B. and F. Mavituna (1991). Biochemical Engineering and Biotechnology
Handbook, 2nd edition, Stockton Press (MacMillan Publishers).

e M.W.Flickinger, S.M.Drew, “Encyclopedia of bioprocess technology”, John Wiley&
Sons, 1999.



Malzeme bilimi ve ileri malzeme teknikleri (3-0) 4

Kompozit malzemeler, metal matrisli kompozitler, plastik matrisli kompozitler ve hazirlama
teknikleri. Katalizorler ve hazirlama teknikleri. Membranlar ve hazirlama teknikleri.
Nanomalzemeler, akilli _malzemeler ve hazirlama teknikleri. Ileri malzeme karakterizasyon
tekniklerine giris.

Ders Kitabi:
e Wessel, J.K., Handbook of Advanced Materials, Wiley, John&Sons, 2004
e Pilato, L.A. and Michno, M.J., Advanced Composite Materials, Cambridge University
Press, 1994
e Segal D.L., Chemical Synthesis of Advanced Ceramic Materials, Cambridge
University Press, 1992

Biyomuhendislikte guincel konular (seminer) (3-0) 4

Biyomiihendislik ve alt dallarindaki son gelismeler, yeniliklerle ilgili seminerler, alaninda
uzman 6gretim iiyeleri , lisans ve lisansiistii 6grenciler tarafindan hazirlanan seminerler

Ders Kaynagi:

Nature nanotechnology
Science

Nature biotechnology
ACS Nano

A wbh e

Girisimcilik (3-0) 4

Biyomiihendislik alaninda is planit hazirlamanin 6nemini kavrayabilme, is hayati hakkinda
bilgi edinebilme, Girisimcilik konusunda bilgilenme, Is plam1 modiilleri ve islevlerini
kavrayabilme, Is fikrini hayata gecirmek icin basvurulacak finansal destek araclar1 konusunda
bilgilenme, Biyoteknoloji sirketinin nasil yonetilmesi gerektigini anlayabilme, Ekip ¢aligsmasi
ile is fikrinin hayata gegirilmesini kavrayabilme

Ders Kitabi:

e Pugh, J. W., Vardar-Sukan, F., “Technical and Formal Writing: A guide for
effective communication”, Ege Universitesi Basimevi, (1994). SCI’da ki
makaleler

Yardimci Ders Kitaplari:
e Murphy, R. 2006; English Gramer in Use, Cambridge University Press.



Biyoguvenlik (3-0) 4

Biyoteknolojide riskler ve risk yonetim anlayisi, biyoglvenlik ve biyoteknolojik giivence
olgusu, biyogivenlik ve etik, biyoguvenlik konusunda dunyadaki yasal
ve organizasyonel yapilanmalar, toplumsal ve ticari yankilanmalari,
guncel biyoteknolojik gelisimin irdelenmesi.

Ders Kitabi:

1. Bioethics and Biosafety, M. K. Sateesh I. K. International Pvt Ltd, 1 Oca 2010 - 820
sayfa

2. Biosafety and Biosecurity: A Manual For Tropical Laboratories, Rashid Ansumana
BoD - Books on Demand, 2010 - 120 sayfa

Yardimci Ders Kitaplari:
e S. Mehta, “Biosafety and Bioethics”, Isha Boks, 2006, ISBN-10:8182053617.

Spektral vontemlerle organik yapi analizi (3-0) 4

IR, Uv.Vis. NMR ve Kiitle spektroskopilerinin temel prensiplerinin anlatilmasi ve elde edilen
spektrumlarin  yorumlanabilme becerisinin kazanilmast uygun Ornekler incelenerek
saglanacaktir.

Ders Kitabi

e Instriimental Analiz, T. Giindiiz, 6.Baski, Gazi Kitabevi, Ankara 2002.



8. YARIYIL DERSLERI

Biyoreaktorler (3-0) 3

Endiistriyel Fermentasyon Proseslerine Girig. Fermentor Tipleri. Biyokimya Miihendisligi
Kinetigi. Biyolojik Hiz Esitligi. Biyolojik Sistem Parametrelerinin Saptanmasi. Mikrobiyal
Floklar Ve Filmler iceren Sistemlerin Karakteristikleri Ve Kullanilan Fermentdr Tipleri.
Serbest Ve Tutuklanmis Enzim Iceren Reaktorler.

Ders Kitabi:

e Bioreactor Systems for Tissue Engineering II: Strategies for the Expansion and
Directed Differentiation of Stem Cells, 2. Cilt, Cornelia Kasper, Martijn van
Griensven, Ralf Pértner Springer Science & Business Media, 3 Eki 2010 - 322 sayfa

e Bioreactor System Design, Juan A. Asenjo, CRC Press, 17 Kas 1994 - 648 sayfa

e Disposable Bioreactors, Regine Eibl, Dieter Eibl Springer Science & Business Media,
27 Kas 2009 - 223 sayfa

Bitirme tezi (6-2) 7

Boliimiin kapsadigi alanlarda spesifik bir konu iizerinde detayli arastirma ve uygulamalar
Ders Kitabu:
Ilgili konunun aragtirilmasina kaynaklik edecek makaleler ve kitaplar

Viroloji (3-0) 4

Tanimi, Genel Ozelllikleri, Siniflandirilmalari, Fiziksel, Kimyasal yapilari, Uretilmeleri,
Hemagliitinasyon, Mutasyon, Genetigi, Antiviral Maddeler, Interferans Olay1 ve Interferon,
Bitki, Hayvan ve Insanlarda Patojen olan Viriislerin Simiflandirilmalari, Tanm1 ve Teshisi,
Korunma Yollari, Bakteriyofajlar genel o6zellikleri, Morfoloji, kimyasal ve Antijenik Yap,
Faj-Bakteri Enfeksiyonlari, Faj Genetigi, Lizojenik Siklus, FajlarinBiyolojik Ozellikleri,
Bakteriyofajlarin Protikteki Onemi

Ders kitabi:

e Genel Viroloji Ders Notlar1: Prof.Dr.I.Burgu ve Prof.Dr.Y.Ak¢a, AU Basimevi, 2003.

e Molekiiler klinik ve tanisal viroloji: Prof. Dr. Semsettin USTACELEBI, Giines Tip
Kitabevi 2004

Yardimci Ders Kitaplari:

e Veterinary Virology: Murphy, Gibbs, Horzinek, Studdert , 1999, Academic Press
(Third Edition)

e Fundamentals of Plant Virology. R.E.F. Matthews. Academik Press, inc. 1992, USA.

e Microbiology. 2nd Edition. L.M. Prescott, J.P.Harley, D.A.Klein, 2001. WCB
Publishers. 2460 Kesper Boule Vard, Dubugue, 1A 52001. USA


http://www.asyatip.com/index.php?arama_tip=yazarad&arama_text=%20Prof.%20Dr.%20%DEemsettin%20USTA%C7ELEB%DD&id=aramasonuc

Mikro-nanofabrikasyon (3-0) 4

Yasam bilimleri i¢in kullanilmakta olan teshis, tedavi, goriintiileme sistemleri, kitler i¢in
mikro ve nano boyutta cihazlarin, aparatlarin {iretilme prensiplerinin teorik olarak
kazandirilmasi. Kullanilan malzemelerin litografi, kaliplama, kaplama, doviilme gibi
prosediirler ile istenilen Ozelliklere sahip mikro ve nano boyutta cihaza doniistiiriilmesi ve
kullanim alanlarinin 6gretimi. Biyomolekiil-Biyomalzeme etkilesimi

Ders Kitabi:
e Micro-Nanofabrication: Technologies and Applications, Zheng Cui Springer, 9 Kas
2010 - 300 sayfa
e Biofabrication: Micro- and Nano-fabrication, Printing, Patterning and Assemblies,
Gabor Forgacs, Wei Sun, William Andrew, 18 Mar 2013 - 288 sayfa

Bivomedikal miihendisligi (3-0) 4

Biyomedikal mithendisligine giris, Biyomedikal enstriimantasyon, Biyomedikal goruntiileme,
Endiistride biyomedikal miihendisligi

Ders Kitabi:

1. ohn D. Enderle, Susan M. Blanchard, Joseph D; Bronzino, Introduction to Biomedical
Engineering- Academic Press, 2005

2. Joseph D. Bronzino ,Biomedical engineering fundamentals ; CRC Press, 2006

3. Arthur B. Ritter, Stanley Reisman, Bozena B. Michniak, Biomedical Engineering
Principles, CRCPress, 2005

Doku miihendisligi (3-0) 4

Doku miihendisliginin tammmi ve hiicresel adhezyonun prensipleri. Iskeleler ve doku
miihendisliginde biiyiime faktorleri. Mekanik ve doku miihendisligi. Iyilesme ve inflamasyon,
kok hiicre ve gen tedavisi, dig uyaranlarin etkisi ve tasarim konulari. Yiik tasiyan dokular:
Kikirdak ve Kemik Miihendisligi (Mechano-aktif iskelelerinin tasarim ve degerlendirme).
Vaskiiler greft Miihendisligi.

Ders Kitabi:
e Robert Lanza, Principles of tissue engineering, 3rd edition
Yardimci Ders Kitaplari:

e Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Second
Edition [Hardcover]

e Buddy D. Ratner (Editor), Allan S. Hoffman (Editor), Frederick J. Schoen
(Editor), Jack E. Lemons (Editor). Academic Press; 2nd edition (August 12,
2004)

e Beksac, M.,K&k hiicre arastirmalarinda giincel kavramlar / TUBA Kok Hiicre
Arastirmalart Calisma Grubu ; Meral Beksag ... [et al.]. Kavaklidere, Ankara :
Turkiye Bilimler Akademisi, 2004.



Mavya teknolojisi (3-0) 4

Saccharomyces cerevisiae mayasi; habitati ve kullanimi. Diger 6nemli mayalar. Mayalarin
yagam dongiisii. Mayalarin genetigi. Mayalarda calisilan model sistemler.Fermentasyon
Endiistrisi (sarap mayalari, bira mayasi, destile maya, ekmek mayasi). Ilag goriintiilemede
mayada heterolog ekspresiyon.

Ders Kitabi:

e M. Wainwright, An Introduction to Fungal Biotechnology, John Wiley & Sors,1992.
Yardimei Ders Kitaplari:
e M. Ingram, D.F. Bray, D.S. Clark, Microorganism in
foods, University of Toronto press, 1982.
e Janet E.L. Corry, G.D.W. Curtis, Rosamund M. Baird, Culture Media for Food
Microbiology, Elsevier, 1995.

Endustriyel mikrobiyoloji (3-0) 4

Endiistriyel mikroorganizmalarin genel o6zellikleri, bazi mikroorganizmalarin endiistriyel
uygulamalari, mikrobiyel ¢ogalma ve {iriin olusumunun stokiyometrisi, serbest ve immobilize
kiiltlir uygulamalarinin esaslari, biyoreaktor se¢cimi, 6lgek biiyiitme, ¢alistirilmasi ve kontrolii,
endustriyel mikrobiyolojik Griinlerin geri kazanilmasi ve saflastirilmasi, genetigi degistirilmis
mikroorganizmalarin iiretimde kullanilmasi.

Ders Kitabi:

e Industrial Microbiology: An Introduction, MJ Waites, NL Morgan, JS Rockey, G
Higton, 1 edition, Wiley-Blackwell, 2001.

e Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, N Okafor, 1 Edition, Science
Publishers, 2007

Biyoayirim islemleri (3-0) 4

Biolojik islemlerle tiretilen degerli tirlinlerin saflagtirilmasi, geri kazanimi ve izole edilmesi
ile ilgili ayirim islemlerini se¢gmek ve tasarlamaktir.

Biyolojik sistemlerde ayirma prosesleri ve RIPP Semasi. Enzim / hiicre izolasyonu, iyon
degisimi metoduyla {iriin zenginlestirme, filtrasyon, santrifiijleme, kromatografi, terz ozmoz,
cokeltme, tuzla ¢oktiirme, elektroforez, membran ile ayirma.

Ders Kitabi:

e Roger G. Harrison, et al.,, Bioseparations Science and Engineering (Topics in
Chemical Engineering). 1st Edition, Oxford University Press, 2002, ISBN-13 978-
0195123401.

e R. Ghosh, Principles of Bioseparations Engineering, World Scientific Publishing Pte
Ltd., 2006, ISBN 981-256-892-1.



Is Saghi ve Giivenligi (3-0) 4

Is Saglhig1 ve Giivenligi ile ilgili temel konular basta olmak iizere Diinya ve Tiirkiye’deki ISG
kiiltiiriiniin gelisim tarihgesini iceren konular ve yeni 6331 sayili Is Sagh@g ve Giivenligi
Kanununu getirdigi yeniliklerin neler oldugunun tartisilmasi bu dersin igerigini kapsar.

Ders Kitabi:

e Is Saghg ve Giivenligi, Teoman AKPINAR, Ekin Basim Yayin
e Is Giivenligi Kiiltiirii, Dog. Dr. Tun¢ DEMIRBILEK, LEGAL Yaymevi
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